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Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde,

vielen Dank, dass Sie unseren Produkten und unserem Familienunternehmen als flihrendem
Technologieausruster fiir Roboter und Produktionsmaschinen vertrauen.

Unser Team steht Ihnen bei Fragen rund um dieses Produkt und weiteren Losungen jederzeit
zur Verfligung. Fragen Sie uns und fordern Sie uns heraus. Wir 16sen Ihre Aufgabe!

Mit freundlichen GriiRen
Ihr SCHUNK-Team

Customer Management

Tel. +49-7133-103-2503
Fax +49-7133-103-2189

cmg@de.schunk.com

@ Betriebsanleitung bitte vollstandig lesen und produktnah aufbewahren.
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Allgemein

1 Aligemein

1.1 Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung enthdlt wichtige Informationen fiir einen
sicheren und sachgerechten Gebrauch des Produkts.

Die Anleitung ist integraler Bestandteil des Produkts und muss
flir das Personal jederzeit zugdnglich aufbewahrt werden.

Vor dem Beginn aller Arbeiten muss das Personal diese Anleitung
gelesen und verstanden haben. Voraussetzung fiir ein sicheres
Arbeiten ist das Beachten aller Sicherheitshinweise in dieser
Anleitung.

Neben dieser Anleitung gelten die aufgefiihrten Dokumente
unter » 1.1.2 [ 6].

HINWEIS: Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem
grundsatzlichen Verstandnis und konnen von der tatsachlichen
Ausfiihrung abweichen.

1.1.1 Darstellung der Warnhinweise

Zur Verdeutlichung von Gefahren werden in den Warnhinweisen
folgende Signalworte und Symbole verwendet.

\ A GEFAHR
\ Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung fuihrt sicher zu irreversiblen Verletzungen bis hin
zum Tod.

\ A WARNUNG

\ Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung kann zu irreversiblen Verletzungen bis hin zum
Tod fiihren.

A VORSICHT

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung kann zu leichten Verletzungen fiihren.

ACHTUNG

Sachschaden!
Informationen zur Vermeidung von Sachschdden.

vl
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1.1.2

1.1.3

1.2

1.3

Mitgeltende Unterlagen

e Allgemeine Geschdftsbedingungen *

e Katalogdatenblatt des gekauften Produkts *

e Montage- und Betriebsanleitung des Sensors *

Die mit Stern (*) gekennzeichneten Unterlagen knnen unter
schunk.com heruntergeladen werden.

Varianten
Diese Anleitung gilt fiir folgende Varianten:

e [raft-Momenten-Sensorsystem FTN EtherNet/IP-Schnittstelle
(CAN Bus und DeviceNet)

¢ Kraft-Momenten-Sensorsystem FTN PROFINET-Schnittstelle

Gewahrleistung

Die Gewahrleistung betrdagt 12 Monate ab Lieferdatum Werk bei
bestimmungsgemdlRem Gebrauch unter folgenden Bedingungen:

e Beachten der Umgebungs- und Einsatzbedingungen

Werkstiickberiihrende Teile und VerschleiRteile sind nicht
Bestandteil der Gewadhrleistung.

Lieferumfang

Der Lieferumfang beinhaltet:

e [raft-Momenten-Sensorsystem FTN in der bestellten Variante
e [raft-Momenten-Sensor mit Sensorkabel

e NetBox

¢ Inbetriebnahmeanleitung

¢ Inbetriebnahme-CD mit Kalibrierungszertifikaten

e Beipack

Je nach Variante beinhaltet der Lieferumfang zusatzlich:
e Externes Netzteil fiir NetBox

e Adapterkabel M12 auf RJ45

e Mini auf Micro (M12) DeviceNet Adapter

e [abel fiir DeviceNet
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 BestimmungsgemalRe Verwendung

Das Produkt dient dem Erfassen, Umwandeln und Auswerten von
analogen Ausgangssignalen in elektrische Signale mithilfe einer
NetBox und einer Webbrowser-Schnittstelle.

e Zur bestimmungsgemadlen Verwendung gehort auch das
Einhalten aller Angaben in dieser Anleitung.

2.2 Nicht bestimmungsgemaRe Verwendung

Das Produkt ist kein Sicherheitsbauteil im Sinne der EG
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und darf nicht in
sicherheitsbezogen Teilen von Maschinensteuerungen verwendet
werden.

2.3 Bauliche Veranderungen
Durchfiihren von baulichen Veranderungen

Durch Umbauten, Veranderungen und Nacharbeiten, z. B.
zusatzliche Gewinde, Bohrungen, Sicherheitseinrichtungen
konnen Funktion oder Sicherheit beeintrdachtigt oder
Beschadigungen am Produkt verursacht werden.

e Bauliche Veranderungen nur mit schriftlicher Genehmigung
von SCHUNK durchfiihren.

2.4 Ersatzteile
Verwenden nicht zugelassener Ersatzteile

Durch das Verwenden nicht zugelassener Ersatzteile konnen
Gefahren fiir das Personal entstehen und Beschddigungen oder
Fehlfunktionen am Produkt verursacht werden.

e Nur Originalersatzteile und von SCHUNK zugelassene Ersatzteile
verwenden.

2.5 Personalqualifikation
Unzureichende Qualifikation des Personals

Wenn nicht ausreichend qualifiziertes Personal Arbeiten an dem
Produkt durchfiihrt, konnen schwere Verletzungen und
erheblicher Sachschaden verursacht werden.

e Alle Arbeiten durch daflir qualifiziertes Personal durchfiihren
lassen.

e Vor Arbeiten am Produkt muss das Personal die komplette
Anleitung gelesen und verstanden haben.

¢ Landesspezifische Unfallverhiitungsvorschriften und die
allgemeinen Sicherheitshinweise beachten.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.6

2.7

Entsorgung
Verhalten beim Entsorgen

Durch unsachgemadfRes Verhalten beim Entsorgen kdnnen
Gefahren von dem Produkt ausgehen, die zu schweren
Verletzungen, erheblichem Sachschaden und Umweltschaden
flihren konnen.

e Bestandteile des Produkts nach den ortlichen Vorschriften
dem Recycling oder der ordnungsgemadfen Entsorgung
zufuihren.

Hinweise auf besondere Gefahren

A GEFAHR

Gefahr durch elektrische Spannung!

Das Beruihren von spannungsfiihrenden Teilen kann zum Tod
fuhren.

e Energieversorgung vor Montage-, Einstell- und
Wartungsarbeiten abschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern.

e Der elektrische Anschluss darf nur von einer Elektrofachkraft
durchgefiihrt werden.

e Spannungsfreiheit feststellen, erden und kurzschliel3en.
e Spannungsfiihrende Teile abdecken.
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3 Technische Daten

3.1 Basisdaten

Bezeichnung NetBox
Eigenmasse [kg]

ohne Befestigungsplatte 0.8
mit Befestigungsplatte 1.1

Weitere technische Daten enthdlt das Katalogdatenblatt. Es gilt
jeweils die letzte Fassung.

3.2 Umgebungs- und Einsatzbedingungen

Bezeichnung NetBox

Umgebungstemperatur [°(]
bei Lagerung

min. -40
max. 100
in Betrieb

min. -20
max. 70

Schutzart IP 65

Tab.: Umgebungs- und Einsatzbedingungen fiir NetBox
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3.3 Kraft-Momenten-Sensor

HINWEIS

Alle Krafte und Momente, die auf den Sensor wirken, miissen
innerhalb des spezifizierten Messbereichs liegen. Das
Uberschreiten des Messbereichs reduziert die maximale Anzahl
an Lastzyklen und kann zur Beschddigung des Sensors fiihren.

Informationen zu den Messbereichen jedes einzelnen Kraft-
Momenten-Sensors enthadlt das Katalogdatenblatt. Es gilt die
jeweils letzte Fassung.

Dimensionen und max. Belastungen am Kraft-Momenten-Sensor

Detaillierte Informationen zum Aufbau, der Montage und der
Wartung des Sensors enthdlt die Montage- und Betriebsanleitung
des Sensors, » 1.1.2 [[1 6].
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4 Aufbau und Beschreibung
4.1 Aufbau

HINWEIS

Der Ubersicht halber sind in dieser Anleitung an einigen Stellen
die BaugroRen der Kraft-Momenten-Sensoren zu zwei
BaugroRengruppen zusammengefasst:

e FT Nano und FT Mini
e FT Gamma, FT Delta, FT Theta und FT Omega

Kraft-Momenten-
Sensor
@/ -B=T=g=

Oben: Kraft-Momenten-Sensor mit Schnittstellenelektronik (ab Gamma und gréfer) /
Unten: Kraft-Momenten-Sensor mit Sensorkabel (Nano und Mini)
1 Anschluss Sensorkabel
2 Integriertes Sensorkabel
3 Adapterplatte Werkzeugseite
L Adapterplatte Roboterseite

Sensorkabel

o

Sensorkabel
1 Anschluss Kraft-Momenten-Sensor
2 Anschluss NetBox
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NetBox (NETB)

NetBox (NETBA)

12

fiir ab Gamma und groRer (Sensoren mit integrierter Elektronik)

1 DIP-Schalter und Statusanzeige

2 Anschluss Sensorkabel

3 Anschluss CAN Bus / externes Netzteil

L Relaisausgang fiir Grenzwertiiberwachung
5 Anschluss EtherNet/IP

fiir Nano und Mini (Sensoren ohne integrierte Elektronik)

DIP-Schalter und Statusanzeige

Anschluss Sensorkabel

Anschluss CAN Bus / externes Netzteil
Relaisausgang fiir Grenzwertiiberwachung
Anschluss EtherNet/IP

Ul = W N =
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NetBox (NETB-PN2) fiir ab Gamma und groRer (Sensoren mit integrierter Elektronik)

DIP-Schalter und Statusanzeige

Anschluss Sensorkabel

Anschluss Spannungsversorgung OUT
Anschluss Spannungsversorgung IN
Anschluss Ethernet OUT

Anschluss Ethernet IN

Relaisausgang fiir Grenzwertiiberwachung
Anschluss Serviceport RI45
SelbstschlieRende Kappe (IP67 geschiitzt)

O 0o N o L1 F w N =
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NetBox (NETBA-PN2)  fiir Nano und Mini (Sensoren ohne integrierte Elektronik)

DIP-Schalter und Statusanzeige

Anschluss Sensorkabel

Anschluss Spannungsversorgung OUT
Anschluss Spannungsversorgung IN
Anschluss Ethernet OUT

Anschluss Ethernet IN

Relaisausgang fiir Grenzwertiiberwachung
Anschluss Serviceport RI45
SelbstschlieRende Kappe (IP67 geschiitzt)

O 0o N o L1 F w N =

Adapterkabel von
M12-Buchse an
NetBox auf RJ45-
Buchse

1 M12-Stecker (Typ D), Anschluss an EtherNet/IP-Switch
2 RI45-Stecker, Anschluss an Adapterkabel
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4.2 Beschreibung

Der Kraft-Momenten-Sensor wird mit Hilfe von EtherNet/IP oder
DeviceNet (optional PROFINET) mit dem System verbunden. Die
Webbrowser-Schnittstelle erlaubt ein einfaches Konfigurieren
und Einstellen des Kraft-Momenten-Sensor.

4.3 Status-LEDs

Standard NetBox

S3HOLIMS dId

Modul Status

DeviceNet Netzwerk Status

EtherNet/IP Netzwerk Status

Ethernet Link Status

Kraft-Momenten-Sensor Sattigung
Kraft-Momenten-Sensor Link Status

Status-LEDs an der Standard-NetBox

Funktion

Modul
Status

DeviceNet
Netzwerk
Status

EtherNet/IP
Netzwerk
Status

05.00 | FTN | Inbetriebnahmeanleitung | de | 389243

Bezeichnung Status

MS

NS DN

NS EN

Aus

Griin

Blinkt
rot

Aus

Blinkt
griin

Griin

Blinkt
rot

Aus

Blinkt
griin

Griin

Beschreibung

Keine Spannungsversorgung
angeschlossen.

Normalbetrieb.

Die NetBox wurde falsch
oder inkonsistent
konfirguriert.

MACID doppelt verwendet,
DeviceNET Protokoll nicht
ausgewdhlt oder keine
Spannungsversorgung
angeschlossen.

Keine DeviceNet-
Verbindung vorhanden.

DeviceNet angeschlossen.

Zeitliberschreitung bei der
DeviceNet 1/0-Verbindung

Keine Spannungsversorgung
angeschlossen.

EtherNet/IP ist deaktiviert
oder es ist keine IP-Adresse
zugewiesen.

Die IP-Adresse ist
zugewiesen aber es besteht
keine Verbindung zum
EtherNet/IP.

Die EtherNet/IP Verbindung
wurde hergestellt.

D -




Funktion Bezeichnung Status

Blinkt
rot
Ethernet LS EN Aus
Link Status
Griin
Gelb
Blinkt
griin
Blinkt
gelb
Rot
Kraft- Sat Aus
Momenten-
Sensor
Stattigung
Rot
Kraft- Xdcr Griin
Momenten-
Sensor Link Rot
Status

Beschreibung

Zeitliberschreitung bei der
EtherNet/IP-Verbindung.

Keine Spannungsversorgung
angeschlossen oder kein
Link.

Link vorhanden.
Anschluss deaktiviert.
Anschluss verfiigbar.

Ethernet Datenkollision

N/A

Keine Spannungsversorgung
angeschlossen oder die
Krafteinwirkung ist
angemessen.

Kraft-Momenten-Sensor
unterliegt einer Belastung
bzw. einem Signal
auBerhalb des
Messbereichs. Die
ausgegebenen Werte sind
ungiiltig.

Das Datenerfassungssystem
funktioniert einwandfrei.

Im Datenerfassungssystem
liegt ein Fehler vor oder oder
ein Neustart wird
durchgefiihrt.
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NetBox mit PROFINET

Modul Status / Fehler im System
Ethernet Link Status

PROFINET Option Status

Netzwerk Status / Bus Fehler
Kraft-Momenten-Sensor Sattigung
Kraft-Momenten-Sensor Link Status

SIHOLIMS did
= 9.'5. |\r)—\

Status-LEDs an der NetBox mit PROFINET-Option

Funktion Bezeichnung Status  Beschreibung

Modul MS Aus Keine Spannungsversorgung
Status angeschlossen.
Griin Normalbetrieb.

Blinkt Die NetBox wurde falsch
rot oder inkonsistent
konfirguriert.

Ethernet EN1 Aus Keine Spannungsversorgung
Link Status angeschlossen oder kein Link.

Griin Link vorhanden.

Blinkt Anschluss verfiigbar.

griin
PROFINET EN2 Aus PROFINET deaktiviert oder
Option keine Spannungsversorgung
Status angeschlossen.

Grin PROFINET-Verbindung

vorhanden.

Blinkt PROFINET arbeitet.

gelb

Gelb
Netzwerk NS / BF DIE NS / BF LED zeigt immer nur den
Status / BUS  Gelb Status der am hochsten priorisierten
Fehler Bus-Verbindung an. Die Priorisierung

ist dabei die folgende:

e PROFINET

e FEtherNet/IP
e DeviceNet

Aus e PROFINET: Netzwerk
verbunden oder keine
Spannungsversorgung
angeschlossen.

e EtherNet/IP: Keine IP
Adresse zugewiesen,
Netzwerk deaktiviert
oder keine
Spannungsversorgung
angeschlossen.
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Funktion Bezeichnung Status

Griin
Blinkt
griin
Rot
Blinkt
rot
Kraft- Sat Aus
Momenten-
Sensor
Stattigung
Rot
Kraft- Xdcr Griin
Momenten-
Sensor Link Rot
Status

Beschreibung

DeviceNet: MAC ID
doppelt verwendet,
DeviceNET Protokoll nicht
ausgewahlt oder keine
Spannungsversorgung
angeschlossen.

PROFINET: N/A
EtherNet/IP: mit
Netzwerk verbunden
DeviceNet: DeviceNet
Master verbunden
PROFINET: N/A

EtherNet/IP: IP Adresse
zugewiesen, aber keine
Netzwerkverbindung
vorhanden

DeviceNet: keine
Netzwerkverbindung

PROFINET: Doppelte IP
Adresse gefunden

EtherNet/IP: Doppelte IP
Adresse gefunden oder
EtherNet/IP Netzwerk
DeviceNet:
Netzwerkfehler

Zeitliberschreitung bei den
Verbindungen

Keine Spannungsversorgung
angeschlossen oder die
Krafteinwirkung ist
angemessen.

Kraft-Momenten-Sensor unterliegt
einer Belastung bzw. einem Signal
auBerhalb des Messbereichs. Die
ausgegebenen Werte sind ungiiltig.

Das Datenerfassungssystem
funktioniert einwandfrei.

Im Datenerfassungssystem liegt
ein Fehler vor oder oder ein
Neustart wird durchgefiihrt.
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Montage und Einstellungen

5 Montage und Einstellungen

5.1 Montieren und anschlieRen

A GEFAHR

Gefahr durch elektrische Spannung!

Das Bertihren von spannungsfiihrenden Teilen kann zum Tod
fuhren.

Energieversorgung vor Montage-, Einstell- und
Wartungsarbeiten abschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern.

Der elektrische Anschluss darf nur von einer Elektrofachkraft
durchgefiihrt werden.

Spannungsfreiheit feststellen, erden und kurzschlieRen.
Spannungsfiihrende Teile abdecken.

ACHTUNG

Beschdadigung der Elektronik moglich!

Durch einen fehlerhaften Anschluss kann es zu Schaden an der
internen Elektronik kommen.

Das Versorgungsnetz muss bei Leistung und Logik ein Netz
vom Typ "PELV" sein.

PIN-Belegung der Anschlussklemmen beachten.
Auf ordnungsgemadlRe Erdung aller Komponenten achten.

—
.

W N
) .

Komponenten des Kraft-Momenten-Sensorsystems
miteinander verbinden, » 5.2 [ 20].

Optional: Software installieren, » 5.3 [[1 31].
Auf Funktionalitat prifen.

Kraft-Momenten-Sensor an Roboter montieren, siehe
Montage- und Betriebsanleitung des Sensors.
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5.2

Anschluss EtherNet/
IP-Kabel an NetBox

Anschluss
Spannungsversorgung
Pwr/CAN an NetBox

20

Elektrischer Anschluss

Art der Min. Min. Max.

Spannungsversorgung ** Spannung Spannung Energieverb
rauch

Power-over-Ethernet *** 36 57 6

Pwr/CAN n 25 6

Tab.: Anforderungen an die Stromversorgung *

* Ein FT Gamma und seine integrierte Elektronik verbraucht
2.4 W der Systemleistung. Andere FT-Sensoren verbrauchen
weniger Strom.

ok Es wird jeweils nur von einer Stromquelle Strom bezogen.

**#*  Entspricht IEEE 802.3af, Klasse 0, empfangt Strom von
Datenleitungen. Verwendet Modus A, um Strom zu
empfangen. Modus B wird nicht unterstiitzt.

EtherNet/IP

Buchse EtherNet/IP M12 D-Coded, 4-Pin an der NetBox

Pin Signal
1 X+
2 RX+
3 X-
L RX-

Buchse Pwr/CAN M12 5-Pin an der NetBox fiir Anschluss Spannungsversorgung
Pin Signal

1 Drain
2 V+ *

3 V- *

L CAN_H
5 CAN_L
*VDC,1MVbis25V, 6 W
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Anschluss Sensorkabel Normalerweise wird die NetBox liber einen DeviceNet-Standardkabelsatz
an NetBox an den FT-Sensor angeschlossen. In Fallen, in denen diese Art von
Kabelsatz nicht verwendet werden kann, Folgendes beachten:

e Die Kabelspezifikationen fiir die DeviceNet-Dickverkabelung sind ideal.

* Die RS485+ und RS485- Leitungen miissen ein verdrilltes Paar bilden.
e Die Kabelkapazitdten sollten niedrig genug sein, um mit
1.25 Mbps zu arbeiten.
e Der Gesamtwiderstand der einzelnen Leiter sollte nicht mehr
als 0.5 0 betragen.

NetBox (NETB)

Buchse an der NetBox fiir Sensorkabelanschluss, M12 5-Pin
Pin Signal
1 Drain
2 V+

3 V-

L RSL485+
5 RS485-

NetBox (NETBA)

Buchse an der NetBox (BA) fiir Sensorkabelanschluss, Circular

Pin Signal
A -

B GL
C G5
D G2
E G3
F GO
G G1
H -

J -VSG
K +VSG
|_ -
M -

05.00 | FTN | Inbetriebnahmeanleitung | de | 389243 m 21




Relaisausgang fiir

Die Standard-Schwellenrelaiskontakte (NC, NO oder COM) sind
Grenzwertiiberwachung

durch eine riicksetzbare Sicherung gegen Uberlast geschiitzt. Das
Relais schaltet innerhalb von 6 ms ein.

Max. Nennleistung
50 mA
42 VDC, 30 VAC

Max. Belastung
10 pA
10 mVDC

Stromstarke
Spannung

oy
=/

Stecker an der NetBox fiir Relaisausgang, M8 3-Pin

Pin EtherNet/IP™
Name Beschreibung
1 NO SchlieRer-Kontakt
3 NC Offner-Kontakt
L Com Common
+Voltage
<:4 K
lcomy_ & NC {1 <] Active-Low Output
4_No <3 & < JActive-High Output
Net Box

Threshold Relay

22

< |Active-High Output
O0—O0—r——-
+Vo|(t)age .
- O0———
+Voltage F -
R o)
o—o——
‘ P
NC o—o
Com i <1 << ’_‘)LE
4 NO (3K i
{4 <K—
Net Box User Relay or
Threshold Relay - I\En::;;omr::?t
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PROFINET

NetBox (NETB-PN2)

Buchse an der NetBox fiir Sensorkabelanschluss, M12 5-Pin

Pin Signal
1 Drain
2 V+
3 V-
4 CAN_H
5 CAN_L

NetBox (NETBA)

Buchse an der NetBox (BA) fiir Sensorkabelanschluss, Circular

Pin Signal
A -
B Gl
C G5
D G2
E G3
F GO
G G1
H -
J -VSG
K +VSG
L -
M -
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Anschluss
Spannungsversorgung
IN / OUT

Buchse Phoenix Contact 5-Pin

Pin

1

2
3
L
5

Signal
us1+ (L1)
US1- (N1)
Us2+ (L2)
US2- (N2)

FE

Anschluss Ethernet
IN/ OUT

=\

E— |
R |
d \.7 b
\ )
\ae -

-
@

Buchse Phoenix Contact RJ45

Pin

1

2
3
L
5
6
7
8

Signal
RX1+
RX1-

RIL5 4
RIL5_5
™I-
RIL5 7
RIL5_8
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Anschluss Serviceport
RI45

Relaisausgang fiir
Grenzwertiiberwachung

Anschluss Serviceport Harting RI45

Pin Signal
1 RX1+
2 RX1-
3 X+
L RIL5 L
5 RIL5_5
6 TX1-
7 RIL5_7
8 RJ4L5_8

Die optionalen Halbleiterschwellwert-Relaiskontakte (SSR+ und
SSR-) sind durch eine Zenerdiode gegen Riickspannung
geschiitzt. Das Relais schaltet innerhalb von 500 ps ein.

Max. Belastung
Stromstdrke [mA] 35
Spannung [VD(] 30

Stromabfall Vssr [V]

Spannung Issr [mA]
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Buchse an der NetBox fiir Relaisausgang, M8 3-Pin

Pin PROFINET
Name Beschreibung
1 SSR- Solid-State Relay negative Verbindung
SSR+ Solid-State Relay positive Verbindung
L - nicht belegt
1 {3~ [sSR+
o = 7%
{1~ [ssR-
Net Box Solid-
—<4 KL ~ lunused
State Relay
=< Active-High Output
+Voléage
R +Vo%age D_O—t n
<3<< SSR+ | % E
User Relay or
¥ QK : Monitoring
<51 SR Equipment
Net Box Solid-
State Relay _«54 « u"uml
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5.2.1 Kraft-Momenten-Sensor anschlieRen

Kraft-Momenten-Sensor (beispielhaft gezeigt FT ab Gamma und gréf3er) mit
NetBox (NETB) verbinden

1. Mitgeliefertes Sensorkabel (2) mit M12-Stecker an Kraft-
Momenten-Sensor (1) anschlieRen.

2. Mitgeliefertes Sensorkabel (2) mit M12-Buchse an NetBox (3)
anschlieRen und festdrehen.

= Max. Anzugsdrehmoment fiir NetBox (NETB): 3 Nm
= Max. Anzugsdrehmoment fiir NetBox (NETBA): 0.7 Nm
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5.2.2 Spannungsversorgung
Die Spannungsversorgung fiir die NetBox kann via PoE oder mit
einem externen Netzteil hergestellt werden.

Power over Ethernet HINWEIS

(PoE) Die PoE-Schnittstelle ist kompatibel mit der IEEE 802.3af PoE
Spezifikaion und verwenden den Mode A fiir die
Spannungsversorgung. Fiir Mode B werden 8 Ethernet-Kabel
bendtigt. Daher wird Mode B nicht unterstiitzt. Die
Spannungsversorgung Power over Ethernet kann nicht fiir die
PROFINET-Variante verwendet werden.

Spannungsversorgung Power over Ethernet (PoE) bei Ethernet-
Anschluss herstellen, » 5.2.3 [[) 29].

Pwr/CAN-Buchse mit
Externem Netzteil

Spannungsversorgung mit externem Netzteil

B Der Kraft-Momenten-Sensor wurde an die NetBox
angeschlossen.

1. Externes Netzteil (3) an M12-Buchse (2) an der NetBox (1)
anschlieRen und festdrehen.

= Max. Anzugsdrehmoment: 3 Nm
2. Netzkabel (4) an Netzteil (3) anschlieBen.
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5.2.3 EtherNet/IP-Verbindung herstellen

Ethernet-Verbindung
mit Ethernet-Switch

HINWEIS
Fur die bestmogliche Performance empfiehlt SCHUNK die eine
Point-to-Point Ethernet-Verbindung.

Spannungsversorgung via PoE

Der Kraft-Momenten-Sensor wurde an die NetBox
angeschlossen.

Ethernet-Switch (6) an die Wechselstrom-
Spannungsversorgung anschlieRen. Es kann jeder Ethernet-
Switch verwendet werden, der PoE unterstiitzt.

= Die Power LED am Ethernet-Switch (6) leuchtet griin.
Ethernet-Switch (6) mit Ethernet-Netzwerk verbinden.
Adapterkabel (3) mit M12-Stecker (2) an NetBox (1)
anschliel3en.

RI45 Ethernet-Kabel (5) mit RJ45-Stecker (4) an Adapterkabel
anschlieRen.

RI45 Ethernet-Kabel (5) an einen PoE-Port am Ethernet-
Switch (6) anschlieRen.

= Die LEDs an der NetBox blinken ca. 20 Sekunden rot und
grun, anschlieRend leuchten alle LEDs griin.
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Point-to-Point
Ethernet-Verbindung

B Der Kraft-Momenten-Sensor wurde an die NetBox
angeschlossen.

B Die Spannungsversorgung der NetBox liber das externe
Netzteil (2) wurde hergestellt.

B Der Computer muss mit dem Ethernet-Netzwerk verbunden sein.

1. Adapterkabel (3) mit M12-Stecker an NetBox (1) anschlieRen.

2. RI45 Ethernet-Kabel (4) mit RI45-Stecker an Adapterkabel (3)
anschlief3en.

3. RI45 Ethernet-Kabel (5) mit LAN-Port am Computer
verbinden.

= Nur Standard-NetBox: Alle Status-LEDs blinken in
folgender Reihenfolge einmal griin und einmal rot: MS, NS
DN, NS EN, LS EN, Sat, Xdcr.

= Nur PROFINET-NetBox: Alle Status-LEDs blinken in
folgender Reihenfolge einmal griin und einmal rot: MS,
EN1, NS/BF, Sat, Xdcr. Die LED EN2 blinkt nicht.

= Die Xdcr LED leuchtet rot, die MS LED blinkt rot. die LS EN
LED blinkt griin, sobald die NetBox mit dem Ethernet
Netzwerk verbunden ist.

= (a. 20 Sekunden spater leuchtet die MS und die Xdcr LED
griin. Das Kraft-Momenten-Sensorsystem ist nun
funktionsbereit. Bei abweichendem Verhalten System
kontrollieren, » 6 [[1 90].
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5.3 Inbetriebnahme

5.3.1 Ersteinrichtung Netzwerkeinstellung PC

HINWEIS
Vor der Ethernet-Konfiguration liber die Webbrowser-
Schnittstelle, Netzwerkeinstellung am PC einmalig ersteinstellen.
SCHUNK empfiehlt die dauerhafte Verwendung eines Computers
fir die zugehorige NetBox, damit die Netzwerkeinstellungen
dauerhaft eingestellt bleiben kdnnen.

1.
2.

Ethernet-Kabel von LAN-Port am Computer trennen.

In den Computer-Einstellungen unter "Netzwerk und
Internet" das "Eigenschaften von LAN-Verbindung" offnen.

&/ Eigenschaften von LAN-Verbindung @ Eigenschaften von Internetprotokoll Versian 4 (TCP/IPv.. M
Netzwerk | Freigabe Allgemein
Verbindung herstellen dber. IP-Einstellungen konnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andernfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.
) -Adresee avamatich b
Diese Verbindung verwendet folgende Elemente N
(@) Folgende IP-Adresse verwenden:
.
. IP-Adresse: 192 .168. 1 .100
. Subnetzmaske: 255.255.255. 0
Y e tprotokoll Version 4 (TCP/IPv4) Standardgatevay:
DNS-Senrveradresse automatisch beziehen
(@) Folgende DNS-Serveradrassen verwenden:
Installieren... Deinstallieren Eigenschaften Bevorzugter DNS-Server:
Beschreibung Alternativer DNS-Server:
TCP/IP. das Standardprotokoll fiir WAN-Netzwerke, das den
D hiiber hied: . verbundene : o -
Netzwerke ermglicht [ Einstellungen beim Beenden iiberpriifen

3.

"Internetprotokoll Version & (TCP/IPv4)" anklicken und auf
"Eigenschaften" klicken.

Option "Folgende IP-Adresse verwenden" auswahlen.

Im Feld "IP-Adresse" 192.168.1.100 eingeben. Im Feld
"Subnetzmaske" 255.255.255.0 eingeben.

Auf Schaltflache "0K" klicken und die Computer-
Einstellungen schlieRen.

Ethernet-Kabel an LAN-Port am Computer anschlielRen.

=
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5.3.2 Webbrowser-Schnittstelle

Die Webbrowser-Schnittstelle bietet alle
Konfigurationsmoglichkeiten fiir das Kraft-Momenten-
Sensorsystem FTN. Im Webbrowser die IP Adresse des
Sensorsystems eingeben. Es 6ffnet sich die Welcome Page
(index.htm).

V IS0 9001 Reglstered Force/Torque Sensor

Engineerad Products for Fobatls Productivity

Welcome Page ~ 1§
T 0 = ﬁ'
Welcome System Status: Healthy :

Demo |Welcomel

Settings IThe Met F/T measures forces and torgques in Cartesian coordinates (Fx, Fy, Fz, Tx, Ty, and Tz).

—  ——|Use these pages to view F/T sensor data, set parameters, create configurations, view system
@, Thresholding information, and configure communications with the sensor.

Configurations

IViewing F/T Readings

[The Demo page provides a Java application that graphically displays the current loading of the
System Info ftransducer.

m IThe Snapshot page displays the loads and captured peak values (if enabled). Values shown on this

———————————page do not automatically update.

Communications

Setting Parameters

The Configurations page displays information about the selected transducer calibration. Use the
Configurations page to create Configurations that include: the force and torque units that are
reported, a calibration, and the tool transformations that are applied to the output data

User Settings
The Settings page displays the current active configuration, filtering selection and controls peak

monitoring.
Active Configuration is #1: 18510c 3
Using Calibration #1: empty

Welcome Page der Webbrowser-Schnittstelle
1. Verschiedene Unterseiten liber Navigation links (1) 6ffnen.

= Der Status (2) des Kraft-Momenten-Sensorsystem FTN wird
oben auf der Seite abgebildet. Er zeigt immer den Status
zum Zeitpunkt des Offnens des Seite.

2. Seite aktualisieren, um den Status zum aktuellen Zeitpunkt
anzeigen zu lassen.

= Am unteren Ende der Seite wird die aktuelle
Konfiguration und die verwendete Kalibrierung (3)
angezeigt.
Snapshot 1. "Peak monitoring" auf der Setting-Page aktivieren, um auf
der Snapshot-Page die aktuelle Belastung auf den Kraft-
Momenten-Sensor sowie die maximalen und minimalen
Peaks zu sehen.

= Im unteren Bereich wird die Grenzwertiiberwachung
angezeigt.
2. Die Werte sind statisch. Seite aktualisieren, um die Werte zum
aktuellen Zeitpunkt zu sehen.

32 05.00 | FTN | Inbetriebnahmeanleitung | de | 389243



Q" 150 9001 Begistered Force/Torque Sensor

Engineerad Producss for Robolle Productiviy.

=7
A‘T?;ﬁ#ﬁ% Nt 1T ﬁ’

welcome System Status: Healthy

Loading Snapshot

This page displays the transducer loading at the time of the loading of this web page. This page
does not refresh automatically. To see the most recent transducer loading, click Refresh Page.

Values displayed in User Units use the Force Units and Torgue Units selected in Configurations.
Values displayed in Counts use the Counts per values selected in Configurations

REtem Inf e Loading (User Units):
ATIweb Sit [ e ry e T ™ e

Data: [ 42.175| 47.405] -54.23] 2.2527] -1.348] 3.3286

@ it [ 2147.4] 2147.4] 2147.4] 2147.4] 2147.4 2147.4
e 0 [ -2147] 2147 -2147 2147 -2147 -2147|
Peaks:
Transducer Loading
Force/Torque Fx 7y "2 ™ v =
Data: | 42180100] 47371426 -54355365] 2250059 -1347521] 3327667

@ re‘![;“m [ 2147483647] 2147483647] 2147483647] 2147483647| 2147483647 2147483647
pomm |-2147483648- 2147483648 |- 2147483648 |- 2147483648 - 2147483648 |- 2147483648
Strain Gage Data
pe— 0 = o2 s o o5
Data: [ -3423] -1805] -saz0] 16559 st -6404|
— o o oz s ot o5
Riesha | -3428 -1880] -5415] -16547 521 - 6406/

: Range: -22768 ta 732767
Thresholding Status
Thresholds  0,00000000 statements bitmapped into lower tvo bytes
ched:

Thresholds
output: 0x00

L
Latchad: 0 Reset Latch
Refrash Page

Pos. Feld Beschreibung

1 ForcelTorque Zeigt die Kraft- und Drehmomentdaten in
Data den auf der Configurations-Seite
ausgewadhlten Einheiten an. Wenn
Dehnmessstreifen gesattigt sind, sind diese
Werte ungiiltig und werden in rot und
durchgestrichen angezeigt.

Minimum Peaks Zeigt die minimalen Peaks in den auf der
Configurations-Seite ausgewadhlten
Einheiten an.

Maximum Zeigt die maximalen Peaks in den auf der
Peaks Configurations-Seite ausgewadhlten
Einheiten an.

2 Forcel/Torque Zeigt die Kraft- und Drehmomentdaten
Data skaliert mit dem Wert "Counts per force"
und "Counts per torque" an, der auf der
Configurations-Seite angezeigt wird. Wenn
Dehnmessstreifen gesattigt sind, sind diese
Werte ungiiltig und werden in rot und
durchgestrichen angezeigt.

Minimum Peaks Zeigt die minimalen Peaks skaliert mit dem
Wert "Counts per force" und "Counts per
torque" an, die auf der Configurations-Seite
angezeigt werden.

Maximum Zeigt die maximalen Peaks skaliert mit dem

Peaks Wert "Counts per force" und "Counts per
torque" an, die auf der Configurations-Seite
angezeigt werden.
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34

Pos.

L

Feld
Reset Peaks

Bias button

Biased Gage
Data

Unbiased Gage
Data

Thresholds
Breached

Beschreibung

Diese Schaltflache setzt die erfassten Peaks
zuriick und I3sst die Snapshot-Seite neu
laden.

Diese Schaltflache setzt die erfassten Kraft-
und Drehmomentwerte zuriick und lasst die
Snapshot-Seite neu laden. Die aktuelle
Belastung wird als neuer Nullpunkt
festgelegt. Die Verzerrung kann riickgangig
gemacht werden, indem alle Werte fur
"Software Bias Vector" auf der Settings-
Seite auf Null gesetzt werden.

Zeigt die Dehnmessstreifen abziiglich des
"Software Bias Vector" an.

Zeigt die Dehnmessstreifen-Rohdaten zur
einfachen Fehlersuche an. Gesdttigte Werte
werden in rot angezeigt. ACHTUNG! Die
Messwerte des FT-Sensors auf dieser Seite
werden erfasst, wenn die Seite sie
anfordert. Es ist moglich, dass die
Messwerte im unteren Bereich der Seite
von spdteren FT-Datensdtzen stammen als
die Messwerte im oberen Bereich. Bei
Sattigungsfehlern sind die angezeigten
Werte ungiiltig. Die einzelnen Werte der
Dehnmessstreifen entsprechen nicht den
einzelnen Kraft- und Drehmomentachsen.

Gibt an, welche
Schwellenwertbedingungen seit der letzten
Ausfiihrung der "Reset-Latch"-Funktion
wahr sind oder waren. Jedes Bit in den
unteren beiden Bytes dieser hexadezimalen
Zahl stellt eine Schwellenwertanweisung
dar. Die Auflistung zeigt das Bitmuster, das
jede Schwellenwertanweisungsnummer
darstellt.

e 0:0x00000001
* 1:0x00000002
e 2:0x00000004
e 3:0x00000008
e L4:0x00000010
e 5:0x00000020
* 6:0x00000040
e 7:0x00000080

05.00 | FTN | Inbetriebnahmeanleitung | de | 389243



Pos. Feld

L Thresholds
Output

Thresholds
Latched

Reset Latch

Refresh Page
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Beschreibung

e 8:0x00000100

9: 0x00000200

e 10: 0x00000400
* 11: 0x00000800
e 12: 0x00001000
e 13: 0x00002000
e 14: 0x00004000
* 15: 0x00008000

Der Wert "Thresholds Breached" ist das
Ergebnis der Verkniipfung der Bitmuster fuir
alle wahren Anweisungen zusammen. Der
Wert "Thresholds Breached" wird durch die
Reset-Latch-Funktion auf Null
zuriickgesetzt.

Zeigt den Ausgangswert der Schwellenwerte
an, der durch bitweises ODER der
Ausgangscodes aller wahren
Schwellenwertanweisungen festgelegt
wurde.

Zeigt "1" an, wenn
Schwellenwertbedingungen erfiillt sind
oder waren. Der "Thresholds Latched"
-Wert wird durch Klicken auf die
Schaltflache "Reset Latch" auf Null gesetzt.

Die Schaltflache setzt den Wert fiir
"Tresholds Latched" zuriick und ladt die
Snapshot-Seite neu. Wenn keine
Schwellenwertbegingungen erfiillt sind,
werden die Werte "Thresholds Breached",
"Thresholds Output" und "Thresholds
Latched" auf Null gesetzt und der System
Status "Threshold Level Latched condition is
cleared" wird angezeigt.

Die Schaltflache ladt die Snapshot-Seite neu
und die Werte werden aktualisiert. Diese
Schaltflache entspricht der Verwendung des
Befehls "Neu laden" oder "Aktualisieren™
im Browser.

<D s



Demonstration
Application

36

A T:ﬂﬁ%’ﬁ’%’% Net F/T

Enalneared Products for Roballc P

150 9001 Rogisterad Force/Torque Sensor

Welcome
Snapshot
Demo

Settings
Thresholding
Configurations

Communications

System Info

ATI Web Site

System Status: Hezlthy

Demonstration Application
The demonstration application graphically displays transducer readings.

The application's features include:

* Display of transducer loading in real time as a bar graph and a 3D cube
* Ability to save transducer readings in CSV format

* Biasing of transducer readings to zero

* Reporting of communication errors

Click the Download Demo Application button to load and run the demo. The IP address of this Net
F/T is: 10.1.0.175

[ Download Demo Application ]
(61874 bytes)

The application requires Java versien & (runtime 1.6.0) or later to run. Java can be dovnloaded from
htto://vweisva.com. Java source code can be found in the Net F/T system documentstion.

HINWEIS
Statt der Demo-Applikation kann auch eine eigene Java-
Anwendung geschrieben werden. Alle notwendigen Dateien und
Quellcodes konnen unter ati-ia.com/Products/ft/software/
net_ft_software.aspx heruntergeladen werden.

Auf dem verbundenen Computer ist eine Java Version ab 6.0

installiert.

Auf Schaltflache "Download Demo Application" klicken, um
die Java-

Demo-Applikation herunterzuladen.

= Es offnet sich ein Fenster.

IP Adresse der NetBox eingeben und mit "OK" bestdtigen. Die
IP-Adresse steht liber der Schaltflache "Download Demo
Application" auf der Demo-Page und kann dort "Download
Demo Application"nachgeschaut werden.

= Es offnet sich die Java Demo Application.
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& 192.168.1.1 - ATINetFT Demo

(=] ]

Help
Status [ ox00000000 RDTSeq | 1 FTSeq | 3029144712
Fx | -1.077
D Fy | 4,347

Rotate cube by
dragging mouse
Force Units: N

Torque Units: N-m

Config Index: 2

Config Name: Widget Loader 3B

Calibration Index: 3

Calibration Serial#: FT01248 2

|<p|ease select afile=

Collect Streaming
Errors

12:30:03 PM - 10 Exception: Receive timed out

4

= Im oberen Bereich (1) werden die im Moment
gesammelten Daten angezeigt.

3. Schaltflache "..." (2) klicken und den Pfad zum Speichern der
(SV-Auswertedatei auswahlen.

L. Schaltflache "Start Collecting" (3) klicken.
= Die Anwendung sammelt die Daten des Kraft—-Momenten-

Sensorsystems und speichert sie in der (SV-Datei mit

Komm

as separiert.

= Passiert ein Fehler, wird dieser in der Fehlerliste (&) aufgelistet.

5. Schaltflache "Stop Collecting" (3) klicken, um die
Datentibertragung zu beenden.

6. (SV-Datei

offnen.

Ty

-2783325
-2790736
-2791845
-2791420
-2790008
-2790022
-2789687
-2791481
-2791443
-2789853
-2788802
-2790000
-2792379
-2790561
-2783069
-2783611
-2790895
-2791556
-2792150
-2790886

Tz Time

27622273 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27622288 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27621563 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27621240 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27621264 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27621981 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27622688 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27622352 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27622000 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27623085 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27623093 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27622309 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27622237 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27622936 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27623972 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27622892 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27621519 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27621503 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27621809 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27621793 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008

A B C D E| F G
1 |Start Time: 10/28/08 4:45 PM
2 |RDT Sample Rate: 7000
3 |Force Units: N
4 |Counts per Unit Force: 1000000.0
5 |Torgue Units: N-m
6 |Counts per Unit Torgue: 1000000.0
7 |Status (hex) RDTSequence F/TSequence Fx Fy Fz Tx
2 |0x80010000 1 3031142673 -1082088 -4344421 56145954 -512307
9 0x80010000 2 3031142680 -1082080 -4344397 56146508 -512897
10 | 0x80010000 3 3031142681 -1082060 -4343688 56146485 -513175
11 |0x80010000 a4 3031142682 -1082341 -4342832 56147539 -513359
12 |0x80010000 5 3031142683 -1082371 -4342861 56148597 -512138
13 |0x80010000 6 3031142684 -1082385 -4342524 56148628 -511978
14 |0x30010000 7 3031142685 -1082389 -4342191 56148118 -512436
15 | 0x30010000 8 3031142686 -1082363 -4341816 56149196 -512870
16 0x80010000 3 3031142687 -1082350 -4342498 56149183 -513133
17 | 0x80010000 10 3031142688 -1082658 -4343039 56148680 -513432
18 | 0x80010000 11 3031142683 -1082649 -4343057 56148669 -514051
19 |0x80010000 12 3031142690 -1082364 -4342864 56147033 -513374
20 |0x80010000 13 3031142691 -1081778 -4342833 56145442 -513406
21 | 0x30010000 14 3031142692 -1081805 -4343552 56144381 -513136
22 |0x30010000 15 3031142693 -1081820 -4344608 56142267 -513644
23 | 0x80010000 16 3031142694 -1082089 -4345096 56141691 -513861
24 |0x30010000 17 3031142695 -1082344 -4345231 56143795 -513300
25 | 0x80010000 18 3031142696 -1082342 -4345217 56143265 -513897
26 0x80010000 19 3031142697 -1081777 -4345564 56142209 -513430
27 |0x80010000 20 3031142698 -1081488 -4346106 56141657 -513765
M 4 » M| NetFTCSVData ¥J

Im
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Settings

;.iﬂws TRIA
AT LS Net F/T
v’ 150 9001 Reglstered. Force/Torgue Sensor

Produicts for Roballe P

Welcome System Status: Healthy
Snapshot
T Settings
Settings
=  These system settings are independent of configurations and affect all transducer readings. The
Thresholding peak monitoring walues can be viewed on the Snapshot page.
Configurations

To save the values, you must click Apply.
Communications

= . .. | UserSetup:
System Info
ATI Web Site Active Configuration: FL L6510 -

To edit or cresl gnfiguration, go the Configurations page.
Low-Pass Filter Cutoff No Filter ~ @
Frequency:
Peaks Monitoring: ) Enable @ Disable @
GO G1 C

G1 G2 G3 G4 G5

Software Bias Vector: 0 0 0 0 0 0

@ Range: -32768 to +32767
User Authentication:
User Name: @ admin
Password: sesssssese
Seiting the password blank will disable user authentication.

1 Auswahl einer der 16 Konfigurationen, die auf der
Configuration-Page festgelegt werden

2 Wahlt die Grenzfrequenz fiir die Tiefpassfilterung aus. Die
Auswahl Kein Filter deaktiviert die Funktion Tiefpassfilterung

3 Wenn aktiviert, werden die niedrigsten und hochsten Krafte

und Momente als minimale und maximale Peaks gespeichert.
Sinnvoll wahrend dem Einlernen oder um Crashs
nachzuvollziehen.

L Der Bias Vector wird hier hinterlegt und kann auf der
Snapshot-Seite verwendet werden. Er setzt die Kraft- und
Momentdaten auf Null, um Verfdlschungen durch dul3ere
Einfllisse zu vermeiden.

5 Benutzerauthentifizierung, die den Zugriff auf alle Seiten,
auler die Welcome-Page, einschrankt. Das Passwort kann
zuruickgesetzt werden, indem der DIP-Schalter 9 flinfmal an
und aus geschaltet wird. Dabei diirfen zwischen einmal "on"
bis zum ndchsten "on" nicht mehr als 2 Sekunden vergehen.
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Thresholding Mit der Grenzwertliberwachung werden die aktuell gemessenen
Krafte und Momente mit benutzerdefiniert festgelegten
Grenzwerten verglichen und es wird eine Meldung ausgegeben,
wenn die Grenzwerte erreicht werden. Der Output der
Grenzwertiiberwachung wird auf der Snapshot-Seite angezeigt.

Wird einer der festgelegten Grenzwerte erreicht, passiert folgendes:

e Der Qutput der Grenzwertiiberwachung wird aktualisiert.
e Bit16 des Status Code wird "true".

e Das Relais zur Grenzwertiiberwachung unterbricht die
Verbindung am PIN 3.

.l ':-‘: Net F/T
'AV gﬂﬂ’ﬁ Foma/?::gue&’emor

Engineered Products fer Robollc Prodictivity

Welcome System Status: Healthy
Snapshot

ey Thresholding
Settings

e |When Threshold Monitoring is enabled, the Net F/T compares transducer force and torque values
Thresholding to the Threshold Conditions that are turned on. The Output Codes for all true conditions are
combined to form the Thresholds Output.

Configurations
Communications | The Unijts column displays the force or torque counts value in user units. To update the Units
System Info column, click Apply.
Een site To save the values, you must click Apply.
Thresholding Settings
When Relay Trigger itam Any condition is true is selected, the Thresholds Output is the result of a bitvise-OR operation
on valid Output Codes. When All conditions are trus is selectad, = bitvi D oparation is parformad.

Threshold Monitoring: @ Enabled ) Disabled

Relay Trigger: @ Any condition is true ) All conditions are true
Relay Behavior: ) Momentary @ Latching Reset Latch

i x0.1 seconds only applies when Relay Behavior is set ta Mementary
Relay Momentary
Minimum-0On Time:  wa

cau

Units Output Code

Threshold Conditions: " ¢

00 @If Fx ~ -400031744 -400.03 N Then 0x00
1® @ If Px ~ > 0 ON Then 0x00
2 @ @ 1f Fx ~ > - 0 oON Then 0x00
30 @ If 5 PHEF 0 ON Then 0x00
4 O @ If hd - 0 oON Then 0x00
50 @ If b = 0 ON Then 0x00
6 ® @ If - - 0 ON Then 0x00
70 @ If i 0 ON Then 0x00
8 © @ If A > 0 oON Then 0x00
9 O @ If A > 0 oON Then 0x00
100 @ If - 0 ON Then 0x00
116 @ If * 0 ON Then 0x00
129 @ If = g 0 ON Then 0x00
130 @ If b i 0 ON Then 0x00
140 @ If hd - 0 ON Then 0x00
150 @ If 2 0 ON Then 0x00

Counts range: -2147483648 to +2147483647; Output code range: 0x00 to OxFF

Status of

Thresholds

r reshold is unsatisfied. The On/Off setting for the

nu
threshold is
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Tab.: Threshold Conditions

Tabellenspalte
N
On / Off

Axis

Comparison

Counts

Units

Output Code

40

Beschreibung
Nummer der Anweisung

Kommentar

Wahlt aus, welche Anweisungen bei der Verarbeitung von
Schwellenwertbedingungen einbezogen werden.

Wahlt die Achse aus, die in der
Vergleichsanweisung verwendet werden soll.

Wahlt die Art des durchzufiihrenden
Vergleichs aus.

Zeigt den Belastungswert an, der mit dem
Messwert des FT-Sensors verglichen werden
soll. Dieser Wert wird in den Einheiten der
aktiven Konfiguration angezeigt, nachdem
die Schaltflache "Apply" geklickt wurde.

Um den zu verwendenden Counts-Value aus
einem Wert in Benutzereinheiten zu
bestimmen, muss der Wert in
Benutzereinheiten mit Counts per Force (oder
Counts per Torque, falls zutreffend)
multipliziert werden.

ACHTUNG! Vergleichsstufen werden als
Zahlwerte gespeichert und andern sich nur,
wenn der Benutzer neue Zahlwerte eingibt.
Das Andern der Konfiguration oder der
Krafteinheiten oder der
Drehmomenteinheiten fiihrt nicht zu einer
Anderung oder Anpassung der Zdhlwerte.

leer = Anweisung
deaktiviert

Fx = Fx-Achse

Fy = Fy-Achse

Fz = Fz-Achse

Tx = Tx-Achse

Ty = Ty-Achse

Tz = Tz-Achse

> GroRer als

< Kleiner als

Beispiel:

Gewiinschte Belastung:
6.25N

Einheit: N (von der
Configurations-Seite)
Counts per Force Wert:
1000000 (von der
Configurations-Seite)

Counts

= Gewdinschte Belastung
x Counts per Force
=6.25 N x 1000000
counts/N

= 6250000 counts

Zeigt den Zahlwert in den Einheiten der aktiven Konfiguration an. Dieser
Wert wird erst aktualisiert, nachdem die Schaltflache "Apply" geklickt

wurde.

Wenn der Vergleich dieser Anweisung Wahr
ist, wird dieser 8-Bit-Wert bitweise mit den
Ausgangscodewerten aller anderen wahren
Anweisungen mit OR verknipft, um den
Schwellenwertausgang zu bilden. Alle
gesetzten Bits bleiben zwischengespeichert,
bis "Reset Latch" aufgerufen wird. Wenn
keine Anweisungen wahr waren, ist der
Schwellwertausgang Null.

Der Wert wird in
Hexadezimal im Format
0x00 angezeigt. Output
Codes konnen im
hexadezimalen oder
dezimalen Format sein.
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Tabellenspalte
Reset Latch button

Configurations

Beschreibung Kommentar

Mit dieser Schaltflache wird die Verriegelung von Schwellenwerten
geloscht und die Thresholding-Seite wird neu geladen. Wenn keine
Schwellenwertbedingungen mehr zutreffen, werden Schwellenwerte
verletzt, Schwellenwerte ausgegeben und Schwellenwerte verriegelt auf
Null gesetzt und die Bedingung Systemstatus: Threshold Level Latched
(Schwellenwertverriegelung) wird geldscht.

Die Schaltflache setzt den Wert fiir "Tresholds Latched" zuriick und ladt
die Snapshot-Seite neu. Wenn keine Schwellenwertbegingungen erfullt
sind, werden die Werte "Thresholds Breached", "Thresholds Output"
und "Thresholds Latched" auf Null gesetzt und der System Status
"Threshold Level Latched condition is cleared" wird angezeigt.

Auf der Configurations-Seite konnen die Kraft-Momenten-
Sensorkalibrierungen konfiguriert und abgespeichert werden.

; ;.innusrnm
AT N5 Net F/T
Qo 1505001 fegistered Force/Torque Sensor

Engineered Prodicts for Fobollc Produciivlty

| Welcome | System Status: Healthy
Snapshot
Demo Configurations
Settings

e lUser-defined configurations are displayed on this page. Use the View Configuration drop-down list
and the Go button to display another configuration.

= Each configuration loads a transducer calibration. A configuration can select the measurement
E system used for Force Units and Torque Units. A configuration can also apply a tool transformation
to the output data.

ATI Web Site

After you have created a configuration, you can enable it on the Settings page.

To save the values, you must click Apply.

View Configuration: #1-18510c ~ | Go

Configuration #1 (Active configuration)

Configuration o
Name:

Calibration #1- FT18510 ~
Select:

Calibration

Type:

Force Units: N~

SI-130-10

Torque Units: Nm  ~

Counts per

1000000
Force:

Counts per
Torgue:
Calibrated Fx Fy Fz Tx ¥ =
Sensing [ 130 130 400 10 10 10
Range
(Units): Calibrated sensing
Scaling
Factor for X Ey EE = Y ks
DeviceNet [ 12208 12208 12208 306 306 306
and CAN:

Tool

Transform

Distance

Units:

1000000

ge values apply to the factory origin (without tool transformation)

Tool
Transform degrees v
Angle Units:

Tool 0
Transform:

User-defined empty

Field #1:
User-defined

Sy empty Maximurn of 16 characters
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Montage und Einstellungen

System Information

42

Die Seite zeigt eine Gesamtiibersicht iiber den aktuellen Status

des Kraft-Momenten-

Sensorsystems und wird zur

Fehlerbehebung verwendet.

traublashoating.,

Strain Gage
Values:

Bus Valuos:
Force/Torgue
Counts:
Minimum Peak
Comnlts:
Maximum Faak
Counts:

Run- time Matrix:

System Slatus:

System Information

This 15 a summary of the system's curment state. This mformatoen may Be helphul danng

Hualthy

@0 a1 G2 a3 G4 G3
| -3417| -1900] -s423]  -16577| s520| -6397|

[ o of ol o o 0|

Fx Fy Fz ™ Tw Tz
| 42masos| 47380700] -secosor2] 2284227 -13ase0]  3aaisas

| 2147483647] 2147483647] 2147483647] 2147483647] 2147483647| 2147483647

|-2147483648]- 2147402640]-2147403640]- 2147407648 - 2147403648] - 2147483648)]

¥ v Ty e
| 220 47376 -54.11] 2.2548| -1.348] 3.3300

| 21a74]  21a7.4  21a78]  21a74] 2ma7a] 21474
[ -2147] -2147 -2147] -2147] -2147] -2147
& 81 62 83 (= -~

P -50368 7708| 41728 -azavave|  -47aer| a3zeag

% ©187934) 5129974] -29785] <24B4640|  75627| 2537676

re 7748199 -321494| 7740620 -393635| 7045694 -279264

™ 3318 117937 -225627  -45366| 226017  -66939)

b 260541  -11905 -120609,  106590| -130928| -96862

Te 4878 -141352 B39 -136672 2042 ~140248)

Conligurations

Index Soria! dex](Calibration Index)
T e ; c;nasm:

2 FT18509 (2) empty.

3| Froom 3 [() empty

4 Froo XN C1) sowphy

s Froom 5 [(1) 18s09c

& | rrooon S sy

7 | Frooon (ﬁma!y

& | FToooo : (1) empty
e (1) empty

10 | FTo000 AL empty

11| Froeoo LIRS [(L) oty

12 FTO0DD E2 L ey

13| FToono 1: 2] shipry

14 FTO0DD 19_{(1) ompty

15 | Fraooo 35 111 smply:

16| Froom 16 |(1) empty
Status Word:  0x00D000D0
Addrirs: &% =
Serial Number: 0000000

i 2.2.55
il Jun 8 2017
ATL et F/T
Hardw e
iy 10.0
1 ADC o i 2 3 - L] & 7
[ o o 8 swe| gm0 13 sul sl

Hardw are 1
Product Codo:
Pawer Up
Status Ward: Gx0000
Senal Number:  LOT1221
Firmware
4 . 212
Hardwara
Revision %
Location: tostod
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5.3.3 EtherNet/IP

HINWEIS

Informationen zum CIP-Modell und bendtigten Parametern fiir
die Verbindung mit EtherNet/IP oder DeviceNet

unter » 5.3.11 [ 80].

IP-Adresse fiir Ethernet-Verbindung konfigurieren

HINWEIS

Das Kraft-Momenten-Sensorsystem FTN wird mit aktiviertem
DHCP ausgeliefert und die statische IP-Adresse ist auf 192.168.1.1
eingestellt. Ist im kundenseitigen Netzwerk kein DHCP verfligbar,
wird automatisch die statische IP-Adresse genutzt.

e Variante 1: DIP-Switch 9 auf "ON" schalten. Die IP-Adresse
wird auf192.168.1.1 gesetzt.

e Variante 2: Eine statische IP-Adresse in den FIN-Einstellungen
in der Webbrowser-Schnittstelle festlegen. Der DIP-Switch 9
muss dann auf "OFF" geschaltet sein.

e Variante 3: DHCP Server verwenden, um die IP-Adressen-
Zuweisung durchzufiihren. Der DIP-Switch 9 muss dann auf
"OFF" geschaltet sein. Die Option kann in der Webbrowser-
Schnittstelle aktiviert werden.

Variante 2 oder 3 fiir Ethernet-Verbindung auswahlen/einstellen

B Die Ersteinrichtung der Netzwerkeinstellungen wurde
vorgenommen, » 5.3.1 [[3 31].

1. Internetbrowser 6ffnen und in der Adresszeile "192.168.1.1"
eingeben.
= Die Welcome-Seite offnet sich.

2. In der linken Navigation auf Schaltflache "Communications"
klicken.

= Die Communications-Seite offnet sich.
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Ly

AT R, Net FIT
p

Configurations

Communications 3
Ethernet Network Settings
System Info DIP switch 8 must ba off to enable IP Address Mode. If DIP suitch 9 is on, then the 1P address is set to 192.168.1.1
EEaer ot regardless of the IP Address Mode settings below. A LAN connection must be present at power up for DHCP to
function. If DHCP is =nabled and no DHCP server is found, then the static IP address will be used.
IP Address Mode: QO DHCP ® Static IP =e= zbove note regarding DIP switch S
Static IP Address: |192.158.1.185
Static IP Subnet Mask: |255.255.255.0
Static IP Default Gateway: |0.0.0.0
EtherMet/IP Protocol: (CEnabled @ Disabled
Ethernet/IP 02T Data: O Enabled @ Disabled
Ethernet/IP Data Format: {21 32-bit Signed Data O 16-bit Unsigned Data
Ethernet MAC Address: 00:16:BD:00:21:22

150 9001 Registered ForcelTorque Sensor
Engineered Products for Robalie Praduetivity

Welcome System Status: Healthy
Snapshot

[peme |Communications
[settings |

These settings control how the Net F/T communicates with external equipment. Most settings

Threshoelding require the Net F/T to be powered off and then back on before they take effect.

To save the values, you must click Apply.

Fieldbus Module Settings

Starting in units shipped with firmware version 2.2.59, the PROFINET fieldbus module used in the Met F/T requires a
newer GSOML file than the file used withprevious firmware versions. Make sure you have the correct GSDML file for

srsee tamit T SCTRAL File S Hhn Mok CFT 5 —emilabhln ne 8T T b

3.

Eine Option unter "IP Adress Mode" auswadhlen. Welche
Option gewahlt werden soll, ist abhdngig vom
kundenseitigen Netzwerk.

= Option "DHCP" auswadhlen und auf Schaltflache "Apply"
klicken.

= Option "Static IP" auswahlen und die drei Felder "Static IP
Adress", "Static IP Subnet Mask" und "Static IP Default
Gateway", wie auf der Grafik zu sehen, befiillen und auf
Schaltflache "Apply" klicken.

Option "EtherNet/IP 02T" aktivieren, wenn das Kraft-
Momenten-Sensorsystem eine 4-Byte-Ausgabe-Bitmap
akzeptieren soll. Im deaktivierten Zustand konnen keine
Daten via EtherNet/IP aus dem System ausgelesen werden.

Option "EtherNet/IP Data Format" dandert die EtherNet/IP-
Ausgabedaten zwischen den standardmaRigen 32-Bit und 16-
Bit, vorzeichenlos. *

Nur, wenn PoE verwendet wird: NetBox und Ethernet-Switch
voneinander trennen.

NetBox neu starten.

Die 16-Bit Werte ohne Vorzeichen verwenden denselben 16-Bit-
Skalierungsfaktor welcher bei der Verwendung von DeviceNet-,
CAN- und TCP-Schnittstellendaten zum Einsatz kommt. Da diese
ohne Vorzeichen sind, wird ein '""no load"-Wert als +32768
gezahlt, ein negativer Skalenendwert wird mit ungefahr 0 counts
angegeben und eine positive Belastung mit etwa 65536 counts.
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Status-LED

5.3.4

EtherNet/IP Bedienung

HINWEIS

Das Sensorsystem FTN arbeitet als Server im EtherNet/IP-Netzwerk
und unterstlitzt "Connected Explicit Messaging" der Klasse 3:
UCMM Explicit Messaging und Class 1 Connected Cyclic 110
Messaging. Das EtherNet/IP-Netzwerk unterstiitzt eine Input-
Only-Verbindung und keine Listen-0Only-Verbindung. Das
Sensorsystem bietet keine unterstiitzt keine Client-
Funktionalitat.

Fall Instanz  GroRe RT Verbindung

[bytes] Transfer- styp
Format

Configuration 128 0 n/a n/a

Input (Target to 100 28 Modeless Point-to-

Originator) Point

Output (Originator 102 0 Modeless Point-to-

to Target) Point

Ethernet/IP 02T
Data Disabled

Output (Originator 102 4 Run/ldle Point-to-
to Target) Point
Ethernet/IP 02T

Data Enabled

Tab.: Class 1 Parameter Verbindungsinformation

Die Modulstatus-LED ist auf der NetBox als "MS" gekennzeichnet.
Sie zeigt den Geratestatus fiir Stromversorgung und
ordnungsgemadlRen Betrieb an. Die EtherNet/IP-Netzwerkstatus-
LED ist auf der NetBox als "NS EN" gekennzeichnet, » 4.3 [[315].

CAN Bus

HINWEIS

Das Sensorsystem FTN unterstiitzt ein grundlegendes CAN-
Protokoll, um das Lesen von Kraft-/Drehmomentdaten und
Systemstatuswort liber CAN ohne die Notwendigkeit eines
DeviceNet-Scanners zu ermoglichen. Die Einstellungen fiir die
CAN-Bus-Basisadresse und die Baudrate werden uber die DIP-
Schalter konfiguriert.

1. Befestigungsschrauben an den vier Ecken der Oberseite der
NetBox losen und Deckelplatte entfernen.

2. NetBox offnen. ACHTUNG! Beschdadigung der inneren
Elektronik maglich! Inneres der NetBox vor
Verschmutzungen schiitzen.
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© N

i
7

Lo

3. Nach Bedarf Einstellungen an DIP Switches (1) vornehmen.

L. Termination Resistor (2) entfernen, wenn der Widerstand
nicht genutzt werden soll.

5. Deckelplatte auf NetBox legen und Befestigungsschrauben
festziehen.

Welcome

Demo
Settings
Thresholding

Configurations

AT R, Net FIT
[l
Enmgimeered Praducts for Robatic Productivity

Snapshot

Communications

IS0 9001 Registered ForcelTorque Sensor

System Status: Healthy

Communications

These settings control how the Net F/T communicates with external equipment. Most settings
require the Net F/T to be powered off and then back on before they take effect.

To save the values, you must click Apply.

Ethernet Network Settings

Bt nfo DIP switch 3 must be off to enable IP Address Mode. If DIP suitch 9 is on, then the IP address is set to 192.168.1.1
ATI Web Site regardless of the IP Address Mode settings below. A LAN connection must be present at power up for DHCP to
function. If DHCP is enabled and no DHCP server is found, then the static IP address vill be used.
IP Address Mode: O NHCP (3 Static TP cas shows note ranarding 010 suitrh ©
........................ — T T

CAN Network Settings

If power is not provided to the Pwr/CAN connector, then CAN Bus Base Address, DeviceNet MAC ID, and Baud Rate are
not correctly reported and communications over the Pur/CAN connector are not available.

Protocol: QO CAN Bus (3 DeviceNet

CAN Bus Base Address: 432  set by DIP svitches 1 to 6 (inaccurate without CAN bus connection)
DeviceNet MAC ID: 54  set by DIP switc

Baud Rate: 500 kHz  set by DIP switches 7 and 8

L SEN VI S S S T

1. Auf Communications-Seite unter CAN Network Settings "CAN
Bus" auswahlen.
2. Uber DIP Switches die "CAN Bus Base Address" und die "Baud

Rate" einstellen. Die eingestellten Werte werden hier
angezeigt.
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Einstellung bei Auslieferung
2 3 4 5 6 7 8 9 10
|L_IL_1 Standard = OFF
Knotenadresse (Switch 1 = LSB)J PROFINET = ON
7-off, 8-off: 125 kbit/'s |
7-on, 8-off: 250 kbit/s
7-off. 8-on: 500 kbit/s B Off: DHCP or Static IP
Ubertragungsrate
Tab.: DIP Switches Einstellung fiir CAN Bus Base Adress
Base DIP Base DIP Base DIP Base DIP
Adress Switches Adress Switches Adress Switches Adress Switches
123456 123456 123456 123456
000000 128 000010 256 000001 384 0000M
100000 136 100010 264 100001 392 1000M1
16 010000 144 010010 272 010001 400 0100M
24 110000 152 10010 280 10001 408 11001
32 001000 160 001010 288 001001 L16 0010M
Lo 101000 168 101010 296 101001 LaL 10101
L8 011000 176 011010 304 011001 432 01om
56 111000 184 111010 312 111001 L40 mMon
6L 000100 192 000110 320 000101 Lu8 000M
72 100100 200 100110 328 100101 456 1001M
80 010100 208 010110 336 010101 L6L 0101MM
88 10100 216 10110 344 110101 L2 1101M
96 00100 224 001110 352 00101 480 001M
104 101100 232 101110 360 101101 L88 101MM
112 011100 240 011110 368 011101 L96 o1
120 11100 248 111110 376 111101 504 MM
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Baud Rate

FT-Werte fiir CAN
berechnen

Beschreibung
Protokoll

48

Die Baud Rate wird entweder per Hardware- oder
Softwarekonfiguration auf 125 kbps, 250 kbps oder 500 kbps
eingestellt. Die Baudrate wird per Software eingestellt, wenn die
DIP-Schalterpositionen 7 und 8 auf ON stehen.

Das Sensorsystem FTN multipliziert jeden FIT-Wert mit einem
Faktor, bevor er tiber die CAN-Schnittstelle gesendet wird. Durch
diese Berechnung kdonnen die FIT-Werte mit der vollen Auflosung
gesendet werden. Das Anwendungsprogramm muss jeden FIT-
Wert mit einem bestimmten Faktor dividieren, um die
tatsachlichen Daten zu erhalten.

Eine an das Sensorsystem FTN gesendete
Datenanforderungsnachricht initiiert das Kopieren des aktuellen
Satzes von F/T-Daten in einen Ausgangspuffer und die
anschlieRende Ubertragung des Ausgabepuffers.

Abhdngig von der Kennung der Anforderungsnachricht (REQUEST
LONG oder REQUEST SHORT), sendet das Sensorsystem entweder
32-Bit-Werte gepackt in vier Nachrichten oder 16-Bit-Werte
gepackt in zwei Nachrichten.

Die Werte sind im Little-Endian-Format (das niederwertigste Byte
zuerst). Der 16-Bit-Wert 0x56 0x02 steht dabei z. B. fiir 0x0256.
Vorzeichenbehaftete Zahlen verwenden das 2er-Komplement-
Format. Der 32-Bit-Wert, der als OXOF OxCF OxDA 0xDA OxFD
reprasentiert OXFDDACFOF, was eine negative Zahl ist (weil das
hochste Bit gesetzt ist). Sein dezimaler Wert ist -35991793.

Wird wahrend einer laufenden Ubertragung ein
Datenanforderungstelegramm empfangen, wird die laufende
Ubertragung abgebrochen und die neue Anforderung wird
bearbeitet.
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Base Adress und
Kommunikationsform

at

Tab.: Request Long Data

Anfrage
an
Sensorsy
stem

Request
Long
Data

Antwort
vom
Sensorsyste
m

Fx-und Tx-
Daten

Fy- und Ty-
Daten

Fz- und Tz-
Daten

Status und
Probennum
mer

Tab.: Request Short Data

Anfrage
an
Sensorsy
stem

Request
Short
Data
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Antwort
vom
Sensorsyste
m

Fx-, Tx-, Fy-
und Tx-
Daten

Die CAN-Bus-Base Adress wird liber die DIP-Schalter 1 bis 6
eingestellt. Die werkseitig eingestellte Basisadresse ist 432.

CAN
Bezeichnun

g

Base Adress

Base Adress
+1

Base Adress
+2

Base Adress
+3

Base Adress
+4

CAN
Bezeichnun

g

Base Adress

Base Adress
+5

Datenlan
gein

Bytes

(0]

Datenlan
gein

Bytes

8

1. bis 4. 5. bis 8.
Datenbyt Datenbyt
e e
0x01 N/A

(BYTE)

Fx-Wert  Tx-Wert
(DINT) (DINT)
Fy-Wert  Ty-Wert
(DINT) (DINT)
Fz-Wert  Tz-Wert
(DINT) (DINT)
Systemzu Probenn
stand ummer
(DINT) (DINT)
1. bis 4. 5. bis 8.
Datenbyt Datenbyt

e e
0x02 N/A
(BYTE)
Fx-Wert  Fy-Wert
(INT) (INT)

Beschreibung

Sendet eine Kopie
der Kraft- und
Drehmomentdaten
im Langformat (eine
laufende
Ubertragung wird
abgebrochen)

Kraft- und
Drehmomentwerte
der X-Achse im
Langformat

Kraft- und
Drehmomentwerte
derY-Achse im
Langformat

Kraft- und
Drehmomentwerte
der Z-Achse im
Langformat

Systemstatuswort
und Probennummer
im Langformat

Beschreibung

Sendet eine Kopie
der Kraft- und
Drehmomentdaten
im Kurzformat (eine
laufende
Ubertragung wird
abgebrochen)

Kraft- und
Drehmomentwerte
der X-Achse und

 scruncs L



Anfrage Antwort CAN Datenldan 1. bis&4. 5. bis 8.

an vom Bezeichnun gein Datenbyt Datenbyt
Sensorsy Sensorsyste g Bytes e e
stem m
Tx-Wert  Ty-Wert
(INT) (INT)
- Fz- und Tz- Base Adress 8 Fz-Wert  Systemst
Daten, +6 (INT) atus (INT)
Status und Tz-Wert  Probenn
Probennum (INT) ummer
mer (INT
Tab.: Bias Command
Anfrage Antwort CAN Datenldn 1. bis&4. 5. bis 8.
an vom Bezeichnun gein Datenbyt Datenbyt
Sensorsy Sensorsyste g Bytes e e
stem m
Bias - Base Adress 1 0Ox0L N/A
(BYTE)
Tab.: Befehl zum Loschen des Schwellwertspeichers
Anfrage Antwort CAN Datenldn 1. bis&4. 5. bis 8.
an vom Bezeichnun gein Datenbyt Datenbyt
Sensorsy Sensorsyste g Bytes e e
stem m
Clear - Base Adress 1 0x08 N/A
Threshold (BYTE)
Latch

Beschreibung

Kraft und
Drehmoment der Y-
Achse im Kurzformat

Kraft- und
Drehmomentwerte
der Z-Achse,
Systemstatuswort
und Probe im
Kurzformat.

Beschreibung

Setzt die Kraft- und
Drehmomentmessw
erte bei der
aktuellen
Belastungsstufe auf
Null.

Beschreibung

Loscht den
Schwellenwertspeic
her, damit er auf
nachfolgende
Bedingungen
reagieren kann.
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5.3.5 DeviceNet

HINWEIS

Informationen zum CIP-Modell und bendtigten Parametern fiir
die Verbindung mit EtherNet/IP oder DeviceNet

unter » 5.3.11 [ 80].

HINWEIS

Das Sensorsystem FTN arbeitet als Group 2-0nly-Server im
EtherNet/IP-Netzwerk und unterstiitzt "Explicit Messaging" und
"Polled 1/0 Messaging fiir das vordefinierte Master/Slave-
Connection-Set. Der FTN-DeviceNet-Knoten unterstiitzt den
Unconnected Message Manager (UCMM).

Der Pwr/CAN-Anschluss an der NetBox kann fiir eine DeviceNet-
Verbindung genutzt werden.

1. Befestigungsschrauben an den vier Ecken der Oberseite der
NetBox Iosen und Deckelplatte entfernen.

2. NetBox offnen. ACHTUNG! Beschadigung der inneren
Elektronik moglich! Inneres der NetBox vor
Verschmutzungen schiitzen.

3. Nach Bedarf Einstellungen an DIP Switches.
L. Deckelplatte auf NetBox legen und Befestigungsschrauben festziehen.

AT R, Not FIT
Q™ 1509001 Begisiered ForcelTorque Sensor
Engimeered Praducts for Robatic Productivity

Welcome System Status: Healthy
Snapshot

Demo Communications
Settings

———————{ These settings control how the Net F/T communicates with external equipment. Most settings
Threshelding require the Net F/T to be powered off and then back on before they take effect.

Configurations
To save the values, you must click Apply.

Communications 5
—————| Ethernet Network Settings

Bt o DIP switch 3 must ba off to enable IP Address Mode. If DIP suitch 9 is on, then the IP address is set to 192.168.1.1
ATI Web Site regardless of the IP Address Mode settings below. A LAN connection must be present at power up for DHCP to
function. If DHCP is enabled and no DHCP server is found, then the static IP address vill be used.
IP Address Mode: QO NHCD (3 Static TP o= zhous nats ransrding 01D suitch ©
........................ —TrETeT—— T

CAN Network Settings

If power is not provided to the Pwr/CAN connector, then CAN Bus Base Address, DeviceNet MAC ID, and Baud Rate are
not correctly reported and communications over the Pur/CAN connector are not available.

Protocol: QO CAN Bus (3 DeviceNet
CAN Bus Base Address: 432  =et by DIP suitches 1 to 6 (inaccurate without CAN bus connection)
DeviceNet MAC ID: 54  setby

Baud Rate: 500 kHz

L QIR VI S L S T

1. Auf Communications-Seite unter CAN Network Settings
"DeviceNet" auswdhlen.

2. Uber DIP Switches die "DeviceNet MAC ID" und die "Baud Rate"
einstellen. Die eingestellten Werte werden hier angezeigt.
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Einstellung bei Auslieferung
2 3 4 5 6 7 8 9 10
| L]l I|_Standard = OFF
Knotenadresse (Switch 1 = LSB)J PROFINET = ON
7-off, 8-off: 125 kbit/s |
7-on, 8-off: 250 kbit/s
7-Off, 8-on: 500 kbit/s B i Off: DHCP or Static IP
7-on, 8-on: Set by Software On: IP-Adr. = 192.168.1.1
Ubertragungsrate
MACID Die MAC ID wird entweder per Hardware- oder Softwarekonfiguration

auf einen Wert von 0 bis 63 eingestellt. Damit die MACID per
Software eingestellt werden kann, miissen die DIP-
Schalterpositionen 1 bis 8 auf ON stehen. Wenn die MAC ID per
Software eingestellt wird, muss auch die Baud Rate per Software
eingestellt werden. Die werkseitig eingestellte MAC-ID ist 54.

Tab.: DIP Switches Einstellung fiir DeviceNet MAC ID

MAC DIP Switches MAC DIP Switches MAC DIP Switches MAC DIP Switches

ID 123456 ID 123456 ID 123456 ID 123456
0 000000 16 000010 32 000001 438 0000M
1 100000 17 100010 33 100001 49 1000M
2 010000 18 010010 34 010001 50 0100M
3 110000 19 110010 35 110001 51 1100M
L 001000 20 001010 36 001001 52 0010M
5 101000 21 101010 37 101001 53 1010M
6 011000 22 011010 38 011001 54 0110M
7 111000 23 mo10 39 M001 55 mon
8 000100 24 000110 40 000101 56 000m
9 100100 25 100110 i 100101 57 100MM
10 010100 26 01010 42 010101 58 0101
N 110100 27 1010 43 10101 59 nom
12 001100 28 001MoO0 Lb 00101 60 001M
13 101100 29 101M0 45 101101 61 101N
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MAC DIP Switches MAC DIP Switches MAC DIP Switches MAC DIP Switches

ID 123456 ID 123456 ID 123456 ID 123456
4 011100 30 0onmo L6 0101 62 omm

15 11100 31 111110 47 1101 63 mm

Baud Rate Die Baud Rate wird entweder per Hardware- oder

Softwarekonfiguration auf 125 kbps, 250 kbps oder 500 kbps
eingestellt. Die Baudrate wird per Software eingestellt, wenn die
DIP-Schalterpositionen 7 und 8 auf ON stehen.

Status LED Die Modulstatus-LED ist auf der NetBox als "MS" gekennzeichnet.

Sie zeigt den Geratestatus fur Stromversorgung und

ordnungsgemadlRen Betrieb an. Die DeviceNet-Netzwerkstatus-LED

ist auf der NetBox als "NS DN" gekennzeichnet, » 4.3 [[715].

EDS-Datei Die DeviceNet Electronic Data Sheet (EDS)-Datei fiir das System
befindet sich im Verzeichnis \EDS und kann heruntergeladen
werden unter https://www.ati-ia.com/Products/ft/software/
net_ft_software.aspx.
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5.3.6 PROFINET

HINWEIS

Wenn "Fieldbus Module Enabled" auf "Enabled" gesetzt ist,
werden die Auswahl der aktiven Konfiguration und die Auswahl
der Schwellenwertanweisung durch die PROFINET-Ausgangsdaten
gesteuert. Im aktivierten Zustand werden diese Werte nicht liber
die Net Box-Webseiten oder die CGI-Schnittstelle gesteuert.

Fiir die PROFINET-Schnittstelle wird die NetBox (NETB-PN2) oder
(NETBA-PN2) bendtigt.

e Auf Communications-Seite unter Fieldbus Module Settings die
Option "Fieldbus Module Enabled" aktivieren.

= Das PROFINET-Protokoll kann verwendet werden.

; INDUSTRIAL

A AUTOMATION Net FIT
Qe 1505001 Registered ForcelTorque Sensor
Engingered Products for Rebatic Praductivity

Welcome System Status: Healthy
Snapshot

[pemo  |Communications
Settings

— I These settings control how the Net F/T communicates with external equipment. Most settings
Thresholding require the Net F/T to be powered off and then back on before they take effect.
Configurations

———————————— To save the values, you must click Apply.
Communications

Ethernet Network Settings
System Info

DIP svitch 9 must be off to enable IP Address Mode. If DIP switch 9 is on, then the IP address is set to 192.168.1.1
ATI Web Site ragard\ess of the IP Address Mede settings below. A LAN connection must be present at Eensiie far DHCP £
function. If DHCP is enabled and no DHCP server is found, then the stati ddr,

IP Address Mode: ODHCP ® Static IP see above nots

tabic ID Addracg: 1107 j52 4 180

Ethernet MAC Address: 00:16:BD:00:21:22

Fieldbus Module Settings

Starting in units shipped with firmware version 2.2.59, the PROFINET fieldbus module used in the Net F/T requires a
newer GSDML file than the file used vithpravious firmware versions. Make sure you have the corract GSDML file for
your unit. The GSDML file for the Net F/T is available on ATI's website.

Click this link to get the correct GSDML file.

Fieldbus Module Firmware: PROFINET Slave
Fieldbus Module Enabled: @ Enabled O Disabled
C AR Maktuenels Catbinms

Eine GSDML-Datei kann auf ati-ia.com/Products/ft/softwarel/
net_ft_software heruntergeladen werden.

Parameter Beschreibung

DCP wird unterstiitzt

Verwendete Protokolle UDP, IP, ARP, ICMP (Ping)
Topology Recognition LLDP, SNMP, MIB2, physical device
VLAN- and priority tagging ja

Context Management by CL-RPC

Min. Zykluszeit [ms] 2

Min. FT-Daten Updaterate [Hz] 20
Ubertragungsgeschwindigkeit [MBit/s] 100

Data transport layer Ethernet Il, IEEE 802.3
Tab.: Parameter der PROFINET-Schnittstelle
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16-bit  Datentyp Name Beschreibung / Funktion

Word

0 INT Status Statuswort, Bit 16 bis 31

1 INT Fx Kraft in X-Richtung, 16-bit-
Format

2 INT Fy Kraft in Y-Richtung, 16-bit-
Format

3 INT Fz Kraft in Z-Richtung, 16-bit-
Format

4 INT TX Drehmoment um die X-Achse,
16-bit-Format

5 INT Ty Drehmoment um die Y-Achse,
16-bit-Format

6 INT Tz Drehmoment um die Z-Achse,
16-bit-Format

7 UINT Sequenc wird jedes Mal erhdht, wenn ein

e Datensatz gesendet wird

Tab.: Parameter der PROFINET-Schnittstelle

e Eingangswort 0, Status, enthdlt die Bits 16 bis 31 des
Systemstatuscodes des Kraft-Momenten-Sensorsystems
FTN, » 6 [[3 90].

e Die Eingangsworte 1-6 enthalten Werte, die die F/IT-Vektoren
Fx, Fy, Fz, Tx, Ty und Tz darstellen. Um die tiber PROFINET
ubertragene Datenmenge zu reduzieren, werden sie vor der
Ubertragung mit Hilfe des Skalierungsfaktors fiir DeviceNet-
und CAN-Werte auf 16 Bit reduziert.

e Um die FIT-Werte in Benutzereinheiten zu erhalten, muss
jeder empfangene Kraftwert durch (Counts-per-Force +
Skalierungsfaktor fiir DeviceNet und CAN) fiir die Achse und
jeder empfangene Drehmomentwert durch (Counts-per-
Torque + Skalierungsfaktor fiir DeviceNet und CAN) fiir die
Achse geteilt werden. *

* Die Faktoren Counts-per-Force, Counts-per-Torque und Scaling
Factor flir DeviceNet und CAN konnen in der Webbrowser-
Schnittstelle auf der Configurations-Seite abgelesen werden.
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Output-Mapping

Byte Bit
Nummer

0 0

o N oLl F WIN =2, ToNoyul FlwN

=7

3 0-7

Name

Bias

Reset Latch

reserved

reserved

reserved

reserved

reserved

reserved

Config Select bit 0
Config Select bit1
Config Select bit 2
Config Select bit 3
reserved

reserved

reserved

reserved
Threshold high

Threshold low

Beschreibung / Funktion

Tarafunktion ausfiihren, um
einen Lastmesswert auf Null
ZU setzen

Schwellenwertverriegelung
zurticksetzen

reserviert
reserviert
reserviert
reserviert
reserviert
reserviert

wahlt eine FTN Konfiguration,
zwischen 0 und 15

reserviert
reserviert
reserviert
reserviert

Schwellwert-Freigabemaske,
High-Byte

Schwellwert-Freigabemaske,
Low-Byte

e Ausgangsbyte 0, Bit 0 flihrt eine BIAS / Nullung-Funktion aus,
wenn das Byte auf Eins gesetzt ist. Einzelheiten zu dieser
Funktion konnen in der Webbrowser-Schnittstelle auf der
Snapshot-Seite unter der Schaltflache "Bias" entnommen
werden. Bit 0 sollte fiir mindestens 100 ms auf Eins gesetzt
werden, um sicherzustellen, dass BIAS / Nullung ausgefiihrt
wird. Dann wird Bit 0 wieder auf Null gesetzt.

e Ausgangsbyte 0, Bit1fiihrt eine Reset-Schwellenwert-
Speicherfunktion aus, wenn das Byte auf Eins gesetzt ist.
Einzelheiten zu dieser Funktion konnen in der Webbrowser-
Schnittstelle auf der Thresholding-Seite unter der Schaltflache
"Reset Latch" entnommen werden. Bit 1 sollte fiir mindestens
100 ms auf Eins gesetzt werden, um sicherzustellen, dass ein
Reset-Latch ausgefiihrt wird. Dann wird Bit 1 wieder auf Null

gesetzt.
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e Ausgangsbyte 0, Bits 2-7 sind reserviert und sollten nicht
verwendet werden.

e Ausgangsbyte 1, Bits 0-3 wdhlen die aktive Konfiguration (0
bis 15), die verwendet werden soll. Nach einer Verzogerung
von bis zu einer Sekunde ist die neu gewdhlte Konfiguration
nutzbar. Wahrend des Konfigurationswechsels liefert das
Kraft-Momenten-System keine gultigen F/IT-Daten. Details zur
aktiven Konfiguration konnen in der Webbrowser-
Schnittstelle auf der Settings-Seite entnommen werden.

e Ausgangsbyte 1, Bits 4-7 sind reserviert und sollten nicht
verwendet werden.

¢ Die Ausgangsbytes 2 und 3 bilden eine 16-Bit-Schwellenwert-
Freigabemaske, die Schwellenwertbedingungen aktiviert und
deaktiviert. Jedes Bit 0-15 (der Schwellenwert-Freigabemaske)
entspricht direkt der entsprechenden
Schwellenwertbedingungsnummer N. Ein Wert von eins
aktiviert die entsprechende Bedingung und ein Wert von null
deaktiviert die Bedingung. Weitere Informationen zur
Schwellenwertbildung konnen in der Webbrowser-
Schnittstelle auf der Thresholding-Seite enthommen werden.

Communications CGl (comm.cgi) Optionen

Die Net-Box fiir PROFINET kann die PROFINET-Funktion tiber (Gl
ein- und ausschalten. In der comm.cgi steht dabei zusdtzlich die
folgende Funktion zur Verfligung:

Variablenn Erlaubte Beschreibung

ame Werte

fieldbusena Integers: 0  PROFINET-Schnittstelle mit Enable (Wert
bled oder1 =1) oder Disable (Wert = 0) ativieren

oder deaktivieren.

Weitere Funktionen im Abschnitt "CGI
Communications", » 5.3.9 [[) 69].

XML Page Elements

Die Net-Box fiir PROFINET verfuigt liber zwei zusatzliche XML-
Elemente, die in der Ausgabe der Seite netftapi2.xml enthalten
sind. Die folgenden Elemente sind in der Seite netftapi2.xml
zusatzlich verfiuigbar:

XML- Datentyp Beschreibung Referen
Element y4
fieldbusena ENABL Einstellung fiir PROFINET comm
bled Schnittstelle

fieldbusfirm STRING64 Firmware-Version der comm
ware PROFINET-Schnittstelle
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Standardeinstellungen zuriicksetzen

Der PROFINET-Stationsname und die PROFINET-1P-Adresse konnen
auf die Standardeinstellungen zurlickgesetzt werden. Dies ist
sinnvoll, wenn bereits konfigurierte Gerdte im PROFINET-
Netzwerk verschoben oder ausgetauscht werden sollen. Das
Zuriicksetzen hat keine Auswirkungen auf die Standard Ethernet-
und EhtherNet/IP-Einstellungen.

|
|
1.
2.
3
L

o w

Feldbus-Modul ist aktiviert.
Stromversorgung ist verbunden.
PROFINET-Netzwerkverbindung trennen.
Abdeckung der NetBox abnehmen.
DIP-Switch 10 auf "ON" schalten.

. Sobald die MS LED rot blinkt, DIP-Switch 10 wieder in die

Position "OFF" bringen.
NetBox-Abdeckung ersetzen.
Stromversorgung trennen.

Der PROFINET-Stationsname und die PROFINET-IP-Adresse
wurden zurilickgesetzt, sobald die Stromversorgung das
ndchste Mal verbunden wird.

Austausch und Installation der NetBox fiir PROFINET

4 F W N

Der Austausch kann erfolgen, wenn zum einen die Topologie
des PROFINET-Netzwerks mit dem PROFINET-Engineering-Tool
korrekt definiert wurde und wenn zum anderen der
PROFINET-Controller den automatischen Gerdtetausch
unterstiitzt.

Spannungsversorgung und Netzwerkverbindung der zu
ersetzenden Box trennen.

Ggf. NetBox aus der Anlage demontieren.
Neue NetBox montieren.
Spannungsversorgung und Netzwerkverbindung anschlieRen.

Der neuen NetBox werden automatisch der Name und die IP-
Adresse der alten NetBox zugewiesen.

Nach einigen Sekunden leuchtet die NS/BF-LED dauerhaft
grin und die NetBox arbeitet korrekt im Netzwerk.
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Austausch und Installation mit einer zuvor in Betrieb
genommenen NetBox

B Der Austausch kann erfolgen, wenn zum einen die Topologie
des PROFINET-Netzwerks mit dem PROFINET-Engineering-Tool
korrekt definiert wurde und wenn zum anderen der
PROFINET-Controller den automatischen Gerdtetausch
unterstiitzt.

1. Spannungsversorgung und Netzwerkverbindung der zu
ersetzenden Box trennen.

Ggf. NetBox aus der Anlage demontieren.
Neue NetBox montieren.
Spannungsversorgung anschlieRen.

U'I-PWEU

Standardeinstellungen zuriicksetzen, siehe Abschnitt zuvor
"Standardeinstellung zuriicksetzen".

Netzwerkverbindung anschlieRen.

i o

Der neuen NetBox werden automatisch der Name und die IP-
Adresse der alten NetBox zugewiesen.

= Nach einigen Sekunden leuchtet die NS/BF-LED dauerhaft
grin und die NetBox arbeitet korrekt im Netzwerk.

5.3.7 TCP Interface

HINWEIS

Wenn der Remote Modbus Server meldet, dass der Befehl
"Modbus Read/ Write Multiple Registers" nicht unterstiitzt wird,
wird der Registertransfer tiber die Befehle "Read Holding
Registers" und "Write Multiple Registers" vervollstandigt.

1. Auf Communications-Seite unter Modbus TCP Settings die
Option "Modbus Server" aktivieren.

= Es werden die Modbus-Befehle "Read Input Registers",
"Read Holding Registers", "Write Single Registers", "Write
Multiple Registers" und "Read/Write Multiple Registers"
unterstiitzt.

2. Option "Modbus Client" aktivieren.

3. Im Feld "Modbus-Client's Tx-Intervall" festlegen, alle wie
viele Millisekunden der Modbus-Client den "Modbus Read/
Write Multiple Registers"-Befehl verwenden soll, um die
internen Register 0 bis 26 an den Remote Modbus Server zu
ubergeben/schreiben und gleichzeitig die Register 27 bis 42
auszulesen.

L. Im Feld "Modbus Client's Server IP Adress" die IP-Adresse des
Remote Modbus Server angeben.
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5. Im Feld "Modbus Client's Server Write Register" festlegen, bei
welcher Registernummer der Modbus-Client beginnen soll, an
den Remote Server zu libergeben.

6. Im Feld "Modbus Client's Server Read Register" festlegen, bei
welcher Registernummer der Modbus-Client beginnen soll,
vom Remote Server abzulesen.

INDUSTRIAL
N :Auromﬂom Net FIT
v IS0 9001 Registered ForcelTorque Sensor
Engireered Products for Robotic Praductivity
Welcome System Status: Healthy
Snapshot
T Communications
Settings 3 = s 2 =
These settings control how the Net F/T communicates with external equipment. Most settings
Thresholding require the Net F/T to be powered off and then back on before they take effect.
Configurations
To save the values, you must click Apply.
Communications
Ethernet Network Settings
System Info DIP switch 3 must be off to enable 1P Address Mode. If DIP suitch 3 is on, then the IP address is set to 192.168.1.1
ATI Web Site regardless of the IP Address Modz sattings below. A LAM connection must be present at power up for DHCP to
function. If DHCF is enabled and no DHCF server is found. then the static IP address will be used.
I _Addrece Mode: ynawrp Bigeatic D o b o o e o
TCTC O T T T 0 5~ T T
Modbus TCP Settings
Modbus Server Enabled @ Disabled
Modbus Client (JEnabled & Disabled
Modbus Client's Tx Interval o
(ms) L
Modbus Client's Server IP P
Address: |0.0.0.0
Modbus Client's Server Write o
Register:
Modbus Client's Server Read i
50
Register L
ATI Industrial Autemation
1031 Goodworth Dr. | Apex, NC 27539 USA
Phone:+1 919-772-0115 | Fax:+1 919-772-8259
info@ati-ia.com | http://www.ati-ia.com/
Firmware Version 2.2.59 | System Runtime 0000:01:08:08
. . o N
NetBox Corresponding Directio Function
. o
Register Robot Register n (from
NetBox)
128 Out Force X
129 Out Force Y
130 Out Force Z

O O N o Vv F W N SO

60

131 Out Torque X
132 Out Torque Y
133 Out Torque Z
134 Out Status MSB
135 Out Status LSB
136 Out Gage O

137 Out Gage1
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NetBox Corresponding Directio Function
Register Robot Register n (from

NetBox)
10 138 Out Gage?2
n 139 Out Gage3
12 140 Out Gage 4
13 141 Out Gage 5
| 142 Out Force Units
15 143 Out Torque Units
16 nn Out Scale Factor 0
17 145 Out Scale Factor1
18 L6 Out Scale Factor 2
19 47 Out Scale Factor 3
20 148 Out Scale Factor 4
21 149 Out Scale Factor 5
22 150 Out Counts per Force MSW
23 151 Out Counts per Force LSW
24 152 Out Counts per Torque MSW
25 153 Out Counts per Torque LSW
26 154 Out Sequence Number
27 155 In System Commands
28 156 In Transform Distance Units
29 157 In Transform Angle Units
30 158 In Dx *100
31 159 In Dy *100
32 160 In Dz *100
33 161 In Rx *100
34 162 In Ry *100
35 163 In Rz *100
36 164 In MCEnable LSW
37 165 In MCEnable MSW
38 166 In WMCindex
39 167 In WMC axis
40 168 In WMC output code
[y 169 In WMC comparison
42 170 In WMC compare value

Tab.: TCP Register Map
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Befehlcodes

FT-Befehle auslesen

FT-Ausgabe auslesen

62

Informationen zum TCP Interface

Das TCP Interface lauft auf dem TCP-Port 49151. Alle Befehle sind
20 Bytes lang. Alle Ausgaben beginnen mit dem two-byte-
Header 0x12, 0x34.

READFT = 0, /l FT-Werte auslesen

READCALINFO =1, // Kalibrierung auslesen

WRITETRANSFORM = 2, Tool-Transformation schreiben
WRITETHRESHOLD = 3, Bedingungen fiir Uberwachung schreiben

{

uint8 command; // muss immer READFT (0) sein

uint8 reserved[15]; // sollte immer auf Wert=0 sein
uintlé MCEnable; // Bitmap der zu aktivierenden M(s *
uintl6 sysCcommands; // Bitmap der Systembefehle **

}

* Jede Bitposition 0-15 in MCEnable entspricht dem
Uberwachungszustand an diesem Index. Wenn das Bit eine '1'
ist, ist diese Uberwachungsbedingung aktiviert. Wenn das Bit
eine '0' ist, ist diese Uberwachungsbedingung deaktiviert.

* Bit 0 von sysCommands steuert die Aktion BIAS / Nullung. Wenn

* Bit 0 eine "1" ist, ist das System vorgespannt. Wenn Bit 0 eine '0'
ist, wird keine Aktion durchgefiihrt.
Bit1von sysCommands steuert die Verriegelung der
Uberwachungsbedingung. Wenn Bit1eine 1" ist, wird der
Uberwachungszustandsspeicher geloscht, und die Auswertung
der Uberwachungsbedingung beginnt erneut. Wenn Bit1eine '0’
ist, wird keine Aktion ausgefiihrt.

{
uintlé header; // immer 0x1234

uintlé status; // oberen 16 Bits des 32-Bit-Statuscodes.
int16 ForceX; // 16-bit Kraft Fx Ausgabe

int16 ForceY; // 16-bit Kraft Fy Ausgabe

int16 ForceZ; // 16-bit Kraft Fz Ausgabe

int16 TorqueX; // 16-bit Drehmoment Tx

int16 TorqueY; // 16-bit Drehmoment Ty

intl6 TorqueZ; // 16-bit Drehmoment Tz

}

Die Kraft- und Drehmomentwerte in der Antwort sind gleich =
aktueller FT-Wert x Kalibrierungszahlungen pro Einheit + 16-Bit-
Skalierungsfaktor.

Die Zahlungen pro Einheit und der Skalierungsfaktor werden mit
dem Befehl "Kalibrierungsinformationen lesen" ausgelesen.
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Befehl
Kalibrierungsinfo
lesen

Ausgabe
Kalibrierungsinfo
lesen

Befehl Einheiten
umrechnen

{
uint8 command; // muss immer READCALINFO (1) sein

uintié reserved[19]; // sollte immer 0 sein

}

{
uintl6 header; // immer 0x1234

uint8 forcelUnits; // Einheit Kraft

uint8 torquelnits; // Einheit Drehmoment

int32 countsPerForce; // Zdhler Kalibrierung pro Krafteinheit
int32 countsPerTorque; // Zdhler Kalibrierung pro
Drehmomenteinheit

int16 scaleFactors[6]; // Weitere Skalierung fiir 16-Bit-Zdhler

}

Krafteinheit Code fiir Einheit Drehmomenteinheit
Pound 1 Pound-inch

Newton 2 Pound-foot
Kilo-Pfund 3 Newtonmeter
Kilo-Newton L Newtonmillimeter
Kilogramm 5 Kilogrammzentimeter
Gramm 6 Kilonewtonmeter

{

uint8 command; // muss immer WRITETRANSFORM (2) sein
uint8 transformDistUnits; // Einheiten flir dx, dy, dz
uint8 transformAngleUnits; // Einheiten fiir rx, ry, rz
int16 transform[6]; // dx, dy, dz, rx, ry, rz

uint8 reserved[5]; // sollte immer 0 sein

}

* Die "transform"-Elemente werden mit 100 multipliziert, um
eine gute Granularitdat mit ganzzahligen Werten zu erreichen.

Krafteinheit Code fiir Einheit Drehmomenteinheit

Inch 1 Grad

Foot 2 Radiant

Millimeter 3

Zentimeter L

Meter 5
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Befehl Bedingungen

iiberwachen

Ausgabe

6L

5.3.8

{
uint8 command; // muss immer WRITETRESHOLD sein

uint8 index; // Index fiir das Uberwachen der Bedingungen: 0-31
uint8 axis; // 0=fx, 1=fy, 2=fz, 3=tx, 4=ty, 5=tz

iunt8 outputCode; // Ausgabe-Code der Bedingungsiiberwachung
int8 comparison; // Code fiir Vergleich, 1 fiir "grofer als" (>), -1
fiir "kleiner als" (<)

int8 compareValue; // Wert fiir Vergleich, geteilt durch 16 Bit,
Skalierungsfaktor

}
{

uintl6 header; // muss immer 0x1234 sein
uint8 commandEcho; // Echo-Befehl
uint8 status; // 0 = erfolgreich, nicht 0= nicht erfolgreich

}
UDP Interface (Raw Data Transfer)

ACHTUNG

Netzwerk-Storungen moglich!

Die RDT Streaming Modi senden sehr groRe Datenpakete. Dadurch
konnen andere Verbindungen im Netzwerk gestort werden.

e Fir das Auslesen von FTN-Daten ein fest zugeordnetes
Ethernet-Netzwerk verwenden.

¢ Die hohe Ausgabegeschwindigkeit nur, wenn notwendig,
nutzen.

e Das Auslesen immer mit dem Befehl 0x0000 beenden. Wenn
der Client, der die Daten angefordert hat, aus dem Netzwerk
getrennt wird, ohne den Befehl 0x0000 zu senden, streamt
das Kraft—-Momenten-Sensorsystem weiter.

HINWEIS

Das RDT-Protokoll ist so konzipiert, dass es nur auf einen Client
antwortet. Wenn ein zweiter Client einen Befehl sendet,
antwortet das Net F/T auf den neuen Client. Mehrere Clients
konnten wiederholt einzelne Pakete anfordern, was die
Probleme minimiert (die Java-Demo arbeitet auf diese Weise).

Das Kraft-Momenten-Sensorsystem kann Daten mit bis zu 7000
Hz tGiber EtherNet/IP unter Verwendung von UDP ausgeben. Diese
Methode der schnellen Datenerfassung wird Raw Data Transfer
(RDT) genannt. Sie bietet sich an, wenn der Rechenaufwand von
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DeviceNet oder EtherNet/IP fiir eine Anwendung zu groR ist oder
wenn bei der Datenerfassung zusdtzliche Geschwindigkeit
erforderlich ist.

1. Auf Communications-Seite unter Raw Data Transfer (RDT)
Settings die Option "RDT Interface" aktivieren.

= Die NetBox baut eine Punkt zu Punkt UDP-Verbindung zu
einem Host-Computer auf.

2. Im Feld "RDT Qutput Rate" die Datenrate pro Sekunde
eingeben, mit welcher die NetBox die RDT-Daten an einen
Host senden soll. Ganzzahlige Bruchteile von 7000 verwenden
(z. B.7000/2=3500 oder 7000/3=2333). Wird eine andere
Abtastrate eingegeben, wechselt das Kraft-Momenten-
Sensorsystem automatisch auf die ndchst hohere Abtastrate.

3. Im Feld "RDT Buffer Size" die Anzahl der Datenpakete
eingeben, die zu einem Block gebiindelt werden und dann
die pro Abtastwert gesendet werden sollen.

INDUSTRIAL

R ;Auromﬂou Net FIT
Qe 1505001 Rogistorod ForcelTorque Sensor
Engineered Products for Robotic Productvity

Welcome System Status: Healthy

Snapshot

e Communications

Settings

————————{ These settings control how the Net F/T communicates with external equipment. Most settings
Threshelding require the Net F/T to be powered off and then back on before they take effect.

Configurations
To save the values, you must click Apply.
Communications
Ethernet Network Settings
System Info e = =

switch 9 must be off to enable IP Address Mode. If DIP svitch 3 is on, then the IP address is set to 192.168.1.1

ATI Web Site regardless of the IP Address Mode settings below. A LAN connection must be present at power up for DHCP to
function. If DHCP is enabled and no DHCP server is found, then the static IP address will be used.

ID_&ddrecs Mode - Finwro Bicoha T e e e

bBaud Rate! =200 KHZ set by DIP switches 7 and 8

Raw Data Transfer (RDT) Settings
RDT data is routad through the local network and does not get routed through the default gatavay.

RODT Interface: ®Eenabled O Disabled demo zpplication reguires ROT to ba enabled
RDT Qutput Rate (1 to 7000): 7000 | HZ wzlue may be rounded up; see manual for details
RDT Buffer Size (1to 40); 1

Multi-Unit Synchronization: (Enabled @® Disabled
Multi-Unit 1d (1 to 9): [ 1

[ T

HINWEIS

Multi-Byte-Werte miissen zuerst und mit der korrekten Anzahl
von Bytes in das Netzwerk-High-Byte libertragen werden. Einige
Compiler richten Strukturen auf grofRe FeldgroBen aus, z. B. 32-
oder 64-Bit-Felder, und senden eine falsche Anzahl von Bytes.
C-Compiler stellen normalerweise die Funktionen htons(),
htonl(), ntohs() und ntohl() zur Verfiigung, die diese Probleme
automatisch behandeln konnen.
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Mode Befehl Geschwindigkei am besten geeignete

t Situation

0x0002 Start Fast (up to 7000 Anwendung, die in
high-speed Hz) Echtzeit antwortet
real-time
streaming

0x0003 Start Fast (up to 7000 Daten mit hoher
high-speed Hz, aber Geschwindigkeit
buffered schubweise (in  sammeln, aber nichtin
streaming  Puffern)) Echtzeit darauf

antworten. Die
PuffergroRe wird auf der
Webseite
Kommunikationseinstellu
ngen eingestellt.

Tab.: Streaming Modi

RDT Abfragen

Das Kraft-Momenten-Sensorsystem tiberwacht den UDP-Port
49152 auf Anfragen. Von diesem Port aus sendet es auch die
ausgehenden RDT-Meldungen.

Alle RDT-Anfragen verwenden die folgende Struktur:

{
Uint16 command_header = 0x1234; // Erforderlich

Uint16 command; // Auszufiihrender RDT-Befehl
Uint32 sample_count; // Anzahl der auszugebenden Proben (0 =
unendlich)

}

RDT-Befehl auswahlen:

Befehl Name Ausgabe

0x0000 Stop streaming -

0x0002 Start high-speed RDT record(s)
real-time streaming

0x0003 Start high-speed RDT record(s)
buffered streaming

0x0041 Reset Threshold Latch -

0x0042 Set Software Bias -

Tab.: RDT Befehle

Wert fiir "Sample_count" festlegen. Wenn "sample_count" auf
Null gesetzt wird, liest die Net-Box solange Daten aus, bis eine
RDT-Anfrage mit dem Befehl "Set to zero" gesendet wird.

RDT-Datensatze, die als Antwort auf eine RDT-Anfrage gesendet
werden, haben folgende Struktur:
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{

Uint32 rdt_sequence; // RDT-Sequenznummer des Pakets

Uint32 ft_sequence; // Interne Sequenznummer des Datensatzes
Uint32 status; // Systemstatus-Code

// Kraft- und Drehnmomentmesswerte verwenden Zdhlwerte
Int32 Fx; // X-Achs-Kraft

Int32 Fy; // Y-Achs-Kraft

Int32 Fz; // Z-Achs-Kraft

Int32 Tx; // X-Achs-Moment

Int32 Ty; // Y-Achs-Moment

Int32 Tz; // Z-Achs-Moment

}

Befehl Beschreibung

rdt_sequence  Die "rdt_sequence" beschreibt die Position der
RDT-Aufnahme innerhalb eines einzelnen
Ausgabe-Stream. Diese Angabe ist niitzlich, um
festzustellen, ob Datensatze bei der Ubertragung
verloren gegangen sind. Z. B. bei einer Abfrage von
1000 Datensdtzen beginnt die rdt_sequence bei1
und lauft bis1000. Der RDT-Sequenz-Zahler wird
fiir das Inkrement, das auf 4294967295 (2*2-1) folgt,
auf Null gesetzt.

ft_sequence Die "ft_sequence" beschreibt die interne Nummer
des entnommenen Samples des im RDT-Datensatz
enthaltenen FT-Datensatzes. die FT-
Sequenznummer beginnt bei 0, wenn das System
eingeschaltet wird und erhoht sich mit der
internen Abtastrate (7000 pro Sekunde). Der Wert
fur "ft_sequence" wird nicht auf 0 gesetzt, wenn
die RDT-Abfrage abgeschlossen ist. Dieser Zahler
schaltet auf 0 um beim Inkrement, das auf
4294967295 (22-1) folgt.

status Enthdlt den Systemstatuscode zum Zeitpunkt des
Datensatzes.

Fx, Fy, Fz, Tx, Ty, F/T-Daten als Zahlwerte

Tz

HINWEIS

Im buffered mode ist die Anzahl der in einem UDP-Paket
empfangenen RDT-Datensdtze gleich der auf der Seite
"Communications" angezeigten RDT Buffer Size.
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Erweiterte RDT-Abfragen

Die erweiterte RDT-Abfrage wird verwendet, wenn das
Sensorsystem die UDP FT-Daten an eine andere IP-Adresse
senden soll, als die, von der die Abfrage kommt. Das bietet sich
bspw. an, wenn die Daten des FTN-Streams an eine Multicast-
Adresse gesendet werden, damit mehrere Clients den Stream
gleichzeitig empfangen kdonnen. Die gesendeten Befehle sind
dabei dieselben wie bei der Standard-RDT-Abfrage. Der einzige
Unterschied ist, dass das High-Bit auf '1' gesetzt werden muss.
Der Command-Code 2 fiir High-Speed-Streaming wird bei
erweiterten RDT-Abfragen also z. B. auf 0x8002 gesetzt.

Beispiel: Um High-Speed-Streaming an die Multicast-Adresse
224.0.5.128, Port 28250, anzufordern, muss ein UDP-Paket mit
den folgenden Daten gesendet werden:

{ 0x12, 0x34, 0x80, 0x02, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 224, 0, 5, 128,
Ox6e, 0x5a };

Clients konnen dann die UDP-Multicast-1P-Adresse 224.0.5.128
abonnieren und die Streaming-Daten an Port 28250 empfangen.
Wie im kundenseitigen Client-System eine Multicast-IP-Adresse
abboniert werden kann, ist in der Dokumentation des Client-
Systems zu finden.

Erweiterte RDT-Abfragen haben folgende Struktur:

{
Uint16 hdr ; // hat immer den Wert 0x1234

Uint16 cmd; // Command-Code mit High-Bit, Wert = 1
Uint32 count; // Anzahl der auszugebenden Proben

uint32 ipaddr_dest; // IP-Adresse, an die die Auswertung
gesendet werden soll

uintié port_dest; // Port, an den die Auswertung gesendet
werden soll

}
FT-Werte fiir die RDT-Abfragen berechnen

Um die realen Kraft- und Drehmomentwerte zu erhalten, muss
jeder Kraftausgangswert durch den Faktor "Counts per Force" und
jeder Drehmomentausgangswert durch den Faktor "Counts per
Torque" geteilt werden. Die Faktoren "cfgcpf" und "cfgcpt"
konnen der Seite netftapi2.xml enthnommen

werden, » 5.3.10 [ 80].

Beispiele fiir C-Code unter http://www.ati-ia.com/Products/ft/
software/net_ ft_software.aspx.
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5.3.9 Common Gateway Interface (CGI)

HINWEIS

Die maximale Lange dieser URLs kann durch eine Reihe von
Faktoren auRerhalb des Kraft-Momenten-Sensorsystems
bestimmt werden. Das Uberschreiten der maximalen Lange kann
zu einem Fehler oder zu falsch gesetzten Variablen fiihren.

Das Kraft-Momenten-Sensorsystem kann {iber EtherNet/IP auch mit der
Standard-HTTP-Get-Methode konfiguriert werden. Sie sendet
Konfigurationsvariablen und die zugehdrigen Werte in der
angeforderten URL. URLs werden mit der folgenden Syntax aufgebaut:

e http://<netFTAddress>/<(CGIPage.cgi>?
<firstVariableAssignment><&nextVariable Assignment>

http:/ zeigt eine HTTP-Anfrage an

<netFTAddress> die EtherNet/IP-Adresse des Kraft-
Momenten-Sensorsystems

/ ein Trennzeichen

<(CGlIPage.cgi> Name der CGI-Seite, die die Variablen

enthalt, auf die zugegriffen werden soll

? ein Trennzeichen, das den Beginn
von Variablenzuweisungen markiert

<firstVariableAssignment> eine Variablenzuweisung unter
Verwendung des unten
beschriebenen Formats

<&nextVariableAssignment> eine Variablenzuweisung mit dem
unten beschriebenen Format, aber
derVariablenname wird mit einem
kaufmdnnischen Und vorangestellt.
Diese Variablenzuweisung ist optional
und kann fiir mehrere Variablen
wiederholt werden.

Jede Variable kann nur von der (Gl-Seite aus gesetzt werden, die fiir
diese Variable verantwortlich ist. Jede (GI-Seite und die zugehdrigen
einstellbaren Variablen sind in den folgenden Tabellen aufgefiihrt.

e variableName=newValue

variableName Name derVariablen, die zugewiesen werden soll
= zeigt Zuweisung an

newValue Wert, der der Variablen zugewiesen werden soll. Text
fiir Textvariablen sollte nicht in Anflihrungszeichen
gesetzt werden. Um ein kaufmdnnisches Und im Text
fiir eine Textvariable einzufiigen, "%26" verwenden.
FlieBkommazahlen sind auf zwanzig Zeichen begrenzt.
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e Beispiel: http://192.168.1.1/setting.cqgi?
setcfgsel=2&setuserfilter=0&setpke=1

weist das Kraft-Momenten-Sensorsystem an, liber die IP-
Adresse 192.168.1.1 die (GI-Variablen setcfgsel auf 2,
setuserfilter auf 0 und setpke auf1zu setzen.

CGI Einstellungen Variablenn Werteber Beschreibung
ame eich
(Integer)
setcfgsel 0 bis 15 Setzt die aktive Konfiguration. Beachten,

dass der von setcfgsel verwendete Wert um
eins kleiner ist als die
Konfigurationsnummern auf der Webseite.

setuserfilter 0 bis12 Stellt die Grenzfrequenz der
Tiefpassfilterung wie folgt ein:

Wert Grenzfrequ Wert Grenzfrequ

enz [Hz] enz [Hz]

0 no filter 7 8

1 838 8 5

2 326 9 1500

3 152 10 2000

L 73 n 2500

5 35 12 3000

6 18
setpke 0 oder1 |Aktivieren (Wert =1) oder Deaktivieren

(Wert = 0) der Peak-Protokollierung
setbiasn -32768 Setzt den Offset-Wert flir den DMS n.

bis 32767  Beispielsweise wiirde Setbias3=0 BIAS /
Nullung des vierten
Dehnungsmessstreifens auf Null setzen
(DMS werden beginnend bei Null
aufgezahlt)
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cal Die Grenzwertiiberwachung kann aus- oder eingeschaltet
Grenzwertiiberwachung werden und muss eine Achse, einen Vergleichstyp, einen
Vergleichszahlwert und einen Ausgabecode definiert haben.

Variablenn
ame
setmce

mcen

maxn

mcavn

maon

Werteber Beschreibung

eich

0 oder1
(Integer)
0 oder1
(Integer)
-1bis 5
(Integer)

-21474.83
648 bis
+2147483
6u7
(Integer)

0x00 to
OxFF
(Hexadez
imal)

Aktiviert (Wert=1) oder deaktiviert (Wert=0)
die Grenzwertiiberwachung.

Aktiviert (Wert=1) oder deaktiviert (Wert=0)
en Grenzwert n.

Wahlt die durch die Grenzwert-Aussage n
bewertete Achse aus.

Wert Beschreibung Menii-Wert
-1 deaktiviert blank

0 F.-Achse F,

1 F,~Achse F,

2 F,-Achse F,

3 M,-Achse M,

L M,-Achse M,

5 M,-Achse M,

Legt den Zahlwert fest, um den aktuellen
Achsenwert mit der Grenzwert-Aussage n
zu vergleichen.

Setzt den Ausgabecode fiir die Grenzwert-
Aussage n.

n ist eine ganze Zahl im Bereich von 0 bis 15, die den Grenzwert-
Statement-Index liberwacht.
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CGI Konfiguration

[

Analog zur Configurations-Seite aus der Webbrowserschnittstelle
konnen hier die Ausgabeparameter des Kraft—-Momenten-
Sensorsystems spezifiziert werden. Bei Verwendung von
config.cgi gibt der cfgid-Wert an, welche Konfiguration
angestrebt wird. Beispielsweise legt http://<netFTAddress>/
config.cgi?cfgid=3&cfgnam=test123 den Namen der vierten
Konfiguration fest (die bei Index 3 liegt) zu test123.

Variablenname Wertebereich Beschreibung

cfgid

cfgnam

cfgcalsel

cfgfu

cfgtu

0 bis15

(Integer)

Text String

bis 16
Zeichen

0 bis15

(Integer)

1bis 6

(Integer)

1bis 6
(Integer)

Null-basierter Index der Konfiguration, der
wahrend dieses (GI-Aufrufs gesetzt
werden soll. Diese Variable wird fiir alle
Aufrufe von config.cgi bendtigt.

Name fiir Konfiguration

Legt die von der Konfiguration verwendete
Kalibrierung fest.

Legt die von der Konfiguration
verwendeten Krafteinheiten fest. Dieser
Wert bestimmt die Werte Counts per Force
und Max Ratings auf der config.htm-
Benutzerwebseite.

Wert Beschreibung Menii-Wert
1 Pound-force Ibf

2 Newton N

3 Kilopound-force kibf

4 Kilonewton kN

5 Kilogram-force kgf

6 Gram-force gf

Die von der Konfiguration verwendeten
Drehmomenteinheiten. Dieser Wert bestimmt
die Werte fiir Counts per Torque und Max Ratings
auf der config.htm-Benutzerwebseite.

Wert Beschreibung Menii-Wert

1 Pound-force-inch Ibf-in

2 Pound-force-feet Ibf-ft

3 Newton-meter Nm

L Newton-millimeter Nmm

5 Kilogram-force- kgf-cm
centimeter

6 Kilonewton-meter kKNm
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Variablenname Wertebereich Beschreibung

cfgtdu

cfgtau

cfgtfxo

cfgtfxi

cfgtfx2

cfgtfx3

cfgtfxt

cfgtfx5

cfgusra

cfgusrb

1bis5
(Integer)

1oder?2
(Integer)

FlieRkom
mazahl

Fliellkom
mazahl

FlielRkom
mazahl

Flielfkom
mazahl

FlielRkom
mazahl

FlielRkom
mazahl

Text String
bis16
Zeichen

Text String
bis16
Zeichen
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Die Einheiten der Abstandsmessung, die
von der Werkzeugtransformation der
Konfiguration verwendet werden.

Wert Beschreibung Menii-Wert
1 inch in

2 foot ft

3 millimeter mm

L centimeter cm

5 meter m

Die Rotationseinheiten, die bei der
Werkzeugtransformation der Konfiguration
verwendet werden.

Wert Beschreibung Menii-Wert
1 Grad [°] Grad
2 Radius Radiant

Legt den Werkzeugtransformationsabstand
Dx fest. Der Abstand muss in cfgtdu-
Abstandseinheiten angegeben werden.

Legt den Werkzeugtransformationsabstand
Dy fest. Der Abstand muss in cfgtdu-
Abstandseinheiten angegeben werden.

Legt den Werkzeugtransformationsabstand
Dz fest. Der Abstand muss in cfgtdu-
Abstandseinheiten angegeben werden.

Legt die Rotation der
Werkzeugtransformation Rx fest. Die
Rotation muss in cfgtau-Winkeleinheiten
angegeben werden.

Legt die Rotation der
Werkzeugtransformation Ry fest. Die
Rotation muss in cfgtau-Winkeleinheiten
angegeben werden.

Legt die Rotation der
Werkzeugtransformation Rz fest. Die
Rotation muss in cfgtau-Winkeleinheiten
angegeben werden.

Speichert Text in benutzerdefiniertem Feld
#1.

Speichert Text in benutzerdefiniertem Feld
H2.

D -



CGl Communications

I

Analog zur Communications-Seite aus der
Webbrowserschnittstelle werden hier die Netzwerkeinstellung fiir
die NetBox festgelegt.

Variablenname Wertebereich Beschreibung

comnetdhcp 0 oder1

comnetip

comnetmsk

comnetgw

comeipe

maxn

comrdte

comrdtrate

comrdtbsiz

(Integer)

Jede IPV4-
Adresse in
Punkt-
Dezimal-
Notation

Beliebige
IPVL4-

Subnetzmask

e in Punkt-
Dezimal-
Notation

Jede IPV4-
Adresse in
Punkt-
Dezimal-
Notation

0 oder1
(Integer)

-1bis 5
(Integer)

0 oder1
(Integer)

1 bis 7000
(Integer)

1bis 40
(Integer)

Legt das DHCP-Verhalten fest.
Wert Beschreibung

0 DHCP verwenden, falls im
Netzwerk verfligbar

1 Statische IP Adresse
verwenden.

Legt die statische IP Adresse fest,
wenn DHCP deaktiviert ist.

Legt die Subnet-Maske fest, wenn
DHCP deaktiviert ist.

Legt das Gateway fest, das verwendet
wird, wenn DHCP deaktiviert ist.

Aktiviert (Wert=1) oder deaktiviert (Wert=0) das
EtherNet/IP-Protokoll. CAN Bus muss ausgewahlt
sein, wenn EtherNet/IP aktiviert ist.

Wahlt das CAN-Bus-Protokoll aus.
Wert Beschreibung

0 CAN Bus
1 DeviceNet-Kompatibilitatsmodus-
Protokoll

EtherNet/IP muss deaktiviert sein,
wenn DeviceNet aktiviert ist.

Aktiviert (Wert=1) oder deaktiviert
(Wert=0) das RDT Interface.

Legt die RDT-Ausgaberate in Hertz fest.
Der tatsdchlich verwendete Wert kann
aufgerundet werden.

RDT Buffer Mode buffer size
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5.3.10 Systemeinstellungen XML-Seiten
Die aktuellen Einstellung den Kraft-Momenten-Sensorsystems
konnen im XML-Format uber Standard-Ethernet-HTTP-Abfragen
abgerufen werden und ermdoglichen Programmen das auslesen
von Werten, z. B. den Wert Counts per Force. Die Java-Demo-
Applikation verwendet daten, die in diesen XML-Seiten
bereitgestellt werden, um die angezeigten Daten korrekt zu
skalieren.

Data Type Beschreibung

DINT Signed double integer (32 bit)

ENABL Boolean using Enabled to represent1and Disabled to
represent 0

HEXn Hexadecimal number of n bits, prefixed with 0x.

INT Signed integer (16 bit)

REAL Floating-point number (32 bit)

SINT Signed short integer (8 bit)

STRINGN String of n characters

UDINT Unsigned double integer (32 bit)

UINT Unsigned integer (16 bit)

USINT Unsigned short integer (8 bit)

Die Werte aller Datentypen werden als ASCII-Zeichenfolgen
dargestellt. Arrays werden dargestellt, wenn das Suffix [i] an den
Datentyp angehadngt ist, wobei i die Anzahl der Werte in der
Anordnung darstellt. Array-Werte in einem XML-Element konnen
durch ein Semikolon, Komma oder Leerzeichen getrennt werden.
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System und
Konfigurationsinfo
(netftapi2.xml)
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Die XML-Seite netftapi2.xml ruft die Systemeinrichtung und die
aktive Konfiguration ab. Um Informationen anderer
Konfigurationen abzurufen, miissen diese Konfigurationen vor
der Abfrage aktiv gemacht werden.

Dazu "?index=n" an die Abfrage anhdngen, wobei n der Index
der gewiinschten Konfiguration ist. Wenn kein
Konfigurationsindex angegeben wird, wird die aktive
Konfiguration angenommen. Um beispielsweise
Konfigurationsinformationen fiir die zweite Konfiguration
abzurufen, wadre die angeforderte Seite netftapi2.xml?index=1.

Die Referenzspalte in der folgenden Tabelle gibt an,
welche .htm-Seite und welche .cgi-Funktion auf dieses Element
zugreift.

XML- Datentyp Beschreibung Referenz

Element

runstat HEX32 System status code -

runft DINT[6] Force and torque values in rundata
counts

runpkmx DINT[6] Maximum peak values in rundata
counts

runpkmn DINT[6] Minimum peak values in rundata
counts

runsg INT[6] Strain gage values rundata

runmcb HEX32 Thresholds breached rundata

runmco HEX8 Thresholds output rundata

runmcl USINT Threshold latched rundata

setcfgsel USINT Active configuration setting

setuserfilter USINT Low-pass filter cutoff setting
frequency menu selection

setpke USINT Peak monitoring processing setting
status

setbias DINT[6] Software bias vector setting

setmce USINT Threshold processing status moncon

mce USINT[16]  Threshold statements’ moncon
individual enabling

mcx USINT[16]  Threshold statements' selected moncon
axes

mcc USINT[16]  Threshold statements’ moncon
comparisons

mcv DINT[16] Threshold statements' counts  moncon

values for comparison
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XML-

Element

mco

cfgnam

cfgcalsel

cfgcalsn

cfgfu
scfgfu
cfgtu
scfgtu

cfgcpf

cfgept

cfgmr

cfgtdu

scfgtdu

cfgtau

scfgtau

cfgtfx

Datentyp
HEX8[16]

STRING32
USINT

STRING8
USINT
STRING8
USINT
STRING8

DINT

DINT

REAL[6]

USINT

STRING16

USINT

STRINGS

REAL[6]
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Beschreibung

Threshold statements' output
codes

Name of active configuration
Calibration used by active
configuration

Serial number of active
configuration's calibration

Force units used by active
configuration

Name of force units used by
active configuration

Torque units used by active
configuration

Name of torque units used by
active configuration

Counts per force as determined
by the active configuration

settings
Counts per torque as

determined by the active
configuration

settings
Calibrated sensing ranges in

units as determined by the
active

configuration settings
Tool transformation distance

units used by active
configuration

Name of tool transformation
distance units used by active
configuration

Tool transformation rotation

units used by active
configuration

Name of tool transformation
rotation units used by active

configuration

Tool transformation distances
and rotations applied by active

Referenz
moncon

config
config

config
config
config
config
config

config

config

config

config

config

config

config

config



XML- Datentyp Beschreibung Referenz
Element

configuration

cfgusra STRING16  User-defined field #1for the config
active configuration
cfgusrb STRING16  User-defined field #2 for the config
active configuration
comnetdhcp ENABL DHCP behavior setting comm
comnetip STRING15  Static IP address comm
comnetmsk STRING15  Static IP subnet mask comm
comnetgw  STRING15  Static IP gateway comm
comeipe ENABL EtherNet/IP protocol setting comm
nethwaddr STRING17 Ethernet MAC Address comm
comdnte ENABL CAN bus protocol setting comm
comdntmac USINT DeviceNet MACID comm
comdntbaud USINT CAN network baud rate: comm
0 =125 kHz
1=250 kHz
2 =500 kHz
3 = SoftSet
comrdte ENABL RDT interface setting comm
comrdtrate  UDINT RDT output rate comm
comrdtbsiz  USINT RDT Buffer Mode buffer size comm
mfgdighwa STRING17 Ethernet MAC Address manuf

mfgdigsn STRINGS8 Digital board serial number manuf
mfgdigver  STRING8 Digital board firmware revision manuf
mfgdigrev  STRING8 Digital board hardware revision manuf

mfganasn  STRING8 Analog board serial number manuf

mfganarev  STRING8 Analog board hardware manuf
revision

mfgtxdmdl STRING16  Analog board location manuf

netip STRING15 IP address in use -

runrate UDINT Internal sample rate for strain -

gage collection
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Kalibrierungsinformat Die XML-Seite netftcalapi.xml ruft Informationen iiber eine

ion (netftcalapi.xml)

bestimmte Kalibrierung ab. Die abgerufenen
Kalibrierungsinformationen wurden durch keine der
Konfigurationseinstellungen des Kraft-Momenten-Systems
gedndert.

Bei der Abfrage kann ein Kalibrierungsindex angegeben werden.
Dazu "?index=n" an die Abfrage anhdngen, wobei n der Index
der gewiinschten Konfiguration ist. Wenn kein
Konfigurationsindex angegeben wird, wird die aktive
Konfiguration angenommen.

Um beispielsweise Kalibrierungsinformationen fiir die dritte

Kalibrierung abzurufen, ware die angeforderte Seite
netftcalapi.xml?index=2.

XML- Datentyp  Kalibrierungsinformation
Element
calsn STRING8 Serial number

calpn STRING32 Calibration type
caldt STRING20 Calibration date

calfu USINT Force units (refer to config.cgi variable cfgfu for
values)

scalfu STRING8 Name of force units

caltu USINT Torque units used
(refer to config.cgi variable cfgtu
for values)

scaltu STRINGS8 Name of torque units

calmr REAL[6] Calibrated sensing ranges in calfu and caltu
units

calcpf DINT Counts per force unit

calcpt DINT Counts per torque unit

calsf DINT[6] Scaling factor for DeviceNet and CAN

calusra STRING16 Calibration note field #1
calusrb STRING16 Calibration note field #2
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5.3.11 CIP-Modell EtherNet/IP und DeviceNet

HINWEIS

EtherNet/IP- und DeviceNet-Protokolle konnen nicht gleichzeitig

aktiviert werden.

Weitere Informationen zu den beiden
Verbindungsmaglichkeiten, » 5.3.5 [[1 51] und » 5.3.3 [[7 43].

Name
Lieferantennummer
Geratetyp
Produkt-Code-Nummer
Produktname

Tab.: Name und Datenwert

WORD (16-bit)

o v F W N SO

Tab.: DeviceNet Input Bitmap
DWORD (32-bit)

ol Flwin=lo

Tab.: EtherNet/IP Input Bitmap

Wert
555
0

1

ATl Industrielle Automatisierung
FIT

Name

Statuswort, Bits 16 bis 31
Fx (16-Bit)

Fy (16-Bit)

Fz (16-Bit)

Tx (16-Bit)

Ty (16-Bit)

Tz (16-Bit)

Name

Statuswort (32-Bit)
Fx (32-Bit)

Fy (32-Bit)

Fz (32-Bit)

Tx (32-Bit)

Ty (32-Bit)

Tz (32-Bit)

HINWEIS

Es gibt keine Ausgangsdaten, wenn die Option Ethernet/IP 02T
Data auf der Seite "Communications'" deaktiviert ist.

05.00 | FTN | Inbetriebnahmeanleitung | de | 389243



Byte Bit-
Nummer

0 0

o N oy b1 F W N 2 O N oy FWwWN

=7

3 0-7

Name

BIAS / Nullung

Reset-Speicher

reserviert
reserviert
reserviert
reserviert
reserviert
reserviert
Config Select Bit 0
Config Select Bit1
Config Select Bit 2
Config Select Bit 3
reserviert
reserviert
reserviert
reserviert

Schwellenwert
hoch

Schwellenwert
niedrig

Tab.: EtherNet/IP Output Mapping
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Beschreibung / Funktion

Tarafunktion ausflihren, um
einen Lastmesswert auf Null
Zu setzen

Schwellenwertverriegelung
zurlicksetzen

reserviert
reserviert
reserviert
reserviert
reserviert
reserviert

Wahlt eine Netto-F/T-
Konfiguration, von 0 bis 15

reserviert
reserviert
reserviert
reserviert

Schwellwert-Freigabemaske,
High-Byte

Schwellwert-Freigabemaske,
Low-Byte
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EtherNet/IP

82

5.3.11.1 FT-Werte fiir CIP berechnen

Fiir das 16-Bit-Format: Um die tatsachlichen Kraft- und
Drehmomentwerte zu erhalten, wird ein "Leerlauf"-Wert
gemeldet als +32768 Zahlungen, eine negative Volllast wird als
ca. 0 Zahlungen gemeldet und eine positive Volllast wird als ca.
65536 Zdhlungen gemeldet. Jeder empfangene Kraftwert muss
durch (Counts per Force +Scaling Factor fiir DeviceNet und CAN)
fir die Achse und jeder empfangene Drehmomentwert muss
durch (Counts per Torque +Scaling Factor fiir DeviceNet und CAN)
fir die Achse geteilt werden.

Fur die Berechnung die Skalierungsfaktoren aus der
entsprechenden Konfiguration verwenden, die in der Regel die
aktive Konfiguration ist.

Fiir das 32-Bit-Format: Um die realen Kraft- und
Drehmomentwerte zu erhalten, muss jeder Kraftausgangswert
durch den Faktor "Counts per Force" und jeder
Drehmomentausgangswert durch den Faktor "Counts per Torque"
dividiert werden.

Die Faktoren "Counts per Force" und "Counts per Torque" konnen
uber die Webbrowserschnittele "Configurations" abgerufen
werden.
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DeviceNet

Um die liber DeviceNet iibertragene Datenmenge zu reduzieren,
werden die Kraft- und Drehmomentwerte vor der Ubertragung

mit Hilfe des Skalierungsfaktors fiir DeviceNet- und CAN-Werte

auf 16 Bit reduziert.

Units:

Toal Transfarm:

Skalierungsfaktoren fiir DeviceNet und CAN (von der Website)

Fur die Berechnung die Skalierungsfaktoren aus der
entsprechenden Konfiguration verwenden, die in der Regel die
aktive Konfiguration ist.

Um die Kraft- und Drehmomentwerte in Benutzereinheiten zu
erhalten, muss jeder empfangene Kraftwert durch (Counts per
Force +Scaling Factor fiir DeviceNet und CAN) fiir die Achse und
jeder empfangene Drehmomentwert durch (Counts per Torque
+Scaling Factor fiir DeviceNet und CAN) fiir die Achse dividiert

werden.

Die Zdhlungen pro Kraft, Zdhlungen pro Drehmoment und der

Skalierungsfaktor flir DeviceNet- und CAN-Faktoren kdnnen in
der Webbrowserschnittstelle "Configurations" abgerufen werden.
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Daten-Typen

EtherNet/IP

8L

5.3.11.2 Objektmodell

Datentyp Beschreibung

BOOL Boolean

BYTE Bitfolge (8-Bit)

DINT Doppelte Ganzzahl mit Vorzeichen (32-Bit)
DWORD Bit-String (32-Bit)

INT Vorzeichenbehaftete Ganzzahl (16-Bit)
REAL FlieBkomma

KURZ_STRING Zeichenkette (1 Byte pro Zeichen, 1 Byte Ldngenangabe)
SINT Kurze Ganzzahl mit Vorzeichen (8 Bit)
STRING Zeichenkette (1 Byte pro Zeichen)

UDINT Double Integer ohne Vorzeichen (32-Bit)
UINT Ganzzahl ohne Vorzeichen (16 Bit)

USINT Kurze Ganzzahl ohne Vorzeichen (8 Bit)
WORT Bitfolge (16-Bit)

Tab.: Beschreibung aller im Objektmodell verwendeten Datentypen

Um die tatsdachlichen Kraft- und Drehmomentwerte zu erhalten,
muss jeder Kraftausgangswert durch den Faktor Counts per Force
geteilt werden und jeder Drehmomentausgangswert muss durch
den Faktor Counts per Torque geteilt werden.

Attribut Name Datentyp  Standard- Zugriffsregel

-ID Datenwert

1 Revision UINT N/A Get

2 Max Instanz UINT 6 Get

3 Anzahl der UINT 6 Get
Instanzen

100 BIAS / Nullung * USINT N/A Set

Tab.: Name und Datenwert

* Ein Wert ungleich Null bewirkt eine BIAS / Nullung, ein Wert von Null
hebt die BIAS / Nullung der Messwertaufnehmer-Messwerte auf.

Attribut Name Datentyp  Standard- Zugriffsrege

-ID Datenwert |

1 Rohmesswert INT N/A Get

2 DMS- INT N/A Get / Set
Verzerrung

Tab.: Instanz-Attribute (Instanz 1-6) *

* Die 1. Instanzen 1-6 entsprechen jeweils den DMS 0-5.
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FT-Sensor
(0x65-6 Instanzen)
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Service-Codes Class Level  Instanz-Ebene Service Name
0x0E Ja Ja Get_Attribute_Single
0x10 Nein Ja Set_Attribute_Single

Tab.: Instanz-Attribute (Instanz 1-6) *

* Die 1. Instanzen 1-6 entsprechen jeweils den DMS 0-5.

Attribut Name Datentyp  Standard- Zugriffsrege

-ID Datenwert |

1 Revision UINT 1 Get

2 Max. Instanz UINT 6 Get

3 Anzahl der UINT 6 Get
Instanzen

Tab.: Klassenattribute (Instanz 0)

Attribut Name Datentyp  Standard- Zugriffsrege

-ID Datenwert |

1%* Aufgeldste DINT N/A Get
Achsdaten (32-
Bit)

2 Aufgeloste INT N/A Get
Achsdaten (16
Bit) (fuir
DeviceNet)

3 Minimum DINT N/A Get / Set ***
Spitzenwert

4 Maximaler DINT N/A Get / Set ***
Spitzenwert

Tab.: Instanz-Attribute (Instanz 1-6) *

* Die Instanzen1, 2, 3, 4, 5, 6 entsprechen jeweils den Achsen

Fx, Fy, Fz, T, Ty, Tz.

*x Wenn 16-Bit-Daten ohne Vorzeichen aktiviert sind, bleiben
die oberen 16 Bits immer 0 und die unteren 16 Bits sind die
vorzeichenlosen 16-Bit-F/T-Daten.

*#%  Jeder gesetzte Attributwert setzt den angegebenen
Spitzenwert zurlick.

Service-Code Implementierung auf Service Name
Class-Ebene Instanz-Ebene

0x0E Ja Ja Get_Attribute_Single

0x10 Nein Ja Set_Attribute_Single

Tab.: Allgemeine Dienste
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FT-Sensor
(0x65-6 Instanzen)

System Status Objekt
(0x67-1 Instanzen)

86

Attribut Name Datentyp  Standard- Zugriffsrege

-ID Datenwert |

1 Revision UINT 1 Get

Tab.: Klassenattribute (Instanz 0)

Attribut Name Datentyp  Standard- Zugriffsrege

-ID Datenwert |

1 Schwellenwerte DWORD N/A Get
verletzt

2 Schwellenwerte BYTE N/A Get
Ausgang
Ergebnis

3 Schwellwert BOOL N/A Get/Set *
verriegelt

Tab.: Instanz-Attribute (Instanz 1-6)

* Jeder gesetzte Attributwert setzt den Wert auf FALSE zurtick.

Service-Code Implementierung auf Service Name

Class-Ebene Instanz-Ebene

0x0E Ja Ja Get_Attribute_S
ingle

0x10 Nein Ja Set_Attribute_Si
ngle

Tab.: Allgemeine Dienste

Attribut Name Datentyp  Standard- Zugriffsrege
-ID Datenwert |
1 Revision UINT 1 Get
Tab.: Klassenattribute (Instanz 0)
Attribut Name Datentyp  Standard- Zugriffsrege
-ID Datenwert |
1 Status Code (32- DWORD N/A Get
Bit)
2 Status Code (16- BYTE N/A Get
Bit) *
Tab.: Instanz-Attribute (Instanz 1-6)
* Dieses Attribut ist fiir DeviceNet dimensioniert.
Service-Code Implementierung auf Service Name

Class-Ebene Instanz-Ebene

0x0E Ja Ja Get_Attribute_S
ingle
Tab.: Allgemeine Dienste
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Objekt-
Konfigurationen
(0x71-16 Instanzen)

Attribut- Name

ID
1

10

N

12

13

4

15

16

17

Datentyp
Name SHORT_STRIN
Konfiguration G[32]
Auswahl der USINT
Kalibrierung (0
bis 15)
Art der Auswahl ~ SHORT_STRIN
der Kalibrierung G[32]
User- BYTE
Krafteinheiten *
User- BYTE
Drehmomentein
heiten **
User-Transformation REAL
- Dx
User-Transformation REAL
- Dy
User-Transformation REAL
-Dz
User-Transformation REAL
- Rx
User-Transformation REAL
- Ry
User-Transformation REAL
- Rz
User- BYTE
Transformation
Entfernung
Einheiten ***
User- BYTE
Transformation
Winkel-
Einheiten ****
User Counts pro UINT
Krafteinheit
User Counts pro UINT
Drehmomentein
heit
User max. REAL
Bewertung - Fx
User max. REAL

Bewertung - Fy
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Standard-
Datenwert
N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Zugriffsregel

Get / Set

Get / Set

Get

Get / Set

Get / Set

Get / Set

Get / Set

Get / Set

Get / Set

Get / Set

Get / Set

Get / Set

Get/ Set

Get

Get

Get

Get
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Attribut- Name Datentyp  Standard- Zugriffsregel

D Datenwert

18 User max. REAL N/A Get
Bewertung - Fz

19 User max. REAL N/A Get
Bewertung - Tx

20 User max. REAL N/A Get
Bewertung - Ty

21 User max. REAL N/A Get
Bewertung - Tz

100 Benutzerdefiniert SHORT_STRIN N/A Get/ Set
es Feld #1 G[16]

101 Benutzerdefiniert SHORT_STRIN N/A Get/ Set
es Feld #2 G[16]

* Variable cfgfu, » 5.3.9 [[) 69]
o Variable cfgtu, » 5.3.9 [[1 69]
***  Variable cfgtdu, » 5.3.9 [} 69]
**x%  \lariable cfgtau, » 5.3.9 [ 69]

Service-Code Implementierung auf Service Name

Class-Ebene Instanz-Ebene

0x0E Ja Ja Get_Attribute_S
ingle

0x10 Nein Ja Set_Attribute_Si
ngle

Tab.: Allgemeine Dienste
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Objekt Einstellung Attribut Name Datentyp
Grenzwert -ID

(0x73-32 Instanzen)

1 Revision UINT

2 Max. Instanz UINT

3 Anzahl der UINT
Instanzen

Tab.: Klassenattribute (Instanz 0)

Attribut Name Datentyp

-ID

1 ** Aktivieren/ BOOL
Deaktivieren

2 Nummer der SINT
Achse *

3 Vergleich ** SINT

L Zahler Wert DINT

5 Ausgang Code BYTE

Tab.: Instanz-Attribute (Instanz 1-32) *

* Variable mexn, » 5.3.9 [0 69]
ok Variable mccn, » 5.3.9 [[1 69]

Standard-
Datenwert

1
32
32

Standard-
Datenwert

N/A

N/A

N/A
N/A
N/A

Zugriffsrege

|
Get
Get
Get

Zugriffsrege

|
Get / Set

Get / Set

Get / Set
Get / Set
Get / Set

Service Name

Get_Attribute_Single

Service- Implementierung auf
Code Class-Ebene Instanz-Ebene
OxOE Ja Ja

0x10 Nein Ja

Tab.: Allgemeine Dienste
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Set_Attribute_Single
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6 Fehlerbehebung
6.1 System Status Code

Wahrend jeder Messungen wird neben zahlreichen diagnostische
Priifungen einen System Status Code gespeichert und
ausgegeben.

Die Bit-Muster flir alle vorliegenden Fehlerzustande bilden
zusammengefligt den Systemstatuscode. Wenn ein Fehler
vorliegt, wird Bit 31 des System Status Code gesetzt ist. Bit 16 wird
gesetzt, wenn ein Grenzwert gehalten wird. Dieses Bit zeigt
keinen Systemfehler an.

Bit
31
30
29
28
27
26
25
24
23

22
21

20
19
18

17
16
15
4
13
12
1l

10
9

Bit-Muster

0x80000000
0x40000000
0x20000000
0x10000000
0x08000000
0x04000000
0x02000000
0x01000000
0x00800000

0x00400000
0x00200000
0x00100000
0x00080000
0x00040000

0x00020000
0x00020000
0x00008000
0x00004000
0x00002000
0x00001000
0x00000800
0x00000400
0x00000200
0x00000100
0x00000080

Beschreibung

Error bit (set if any error condition exists)
CPU or RAM error

Digital board error

Analog board error

Serial link communication error
Program memory verification error
Halted due to configuration errors
Settings validation error

Configuration settings incompatible with
transducer calibration

Network communication failure
CAN communication error

RDT communication error
EtherNet/IP protocol failure

DeviceNet-compatibility mode protocol
failure

Transducer Saturation or A/D operation error
Threshold latched

reserved

Watchdog timeout error

Stack check error

Serial EEPROM 12C communications failure
Serial flash SPI communications failure
Analog board watchdog timeout error
Excessive strain gage excitation current
Insufficient strain gage excitation current
Artificial analog ground out of range
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Bit

w F Ul O

Bit-Muster Beschreibung
0x00000040 Analog Board power supply too high
0x00000020 Analog Board power supply too low
0x00000010  Serial link data unavailable

0x00000008 Reference voltage or power monitoring
error

0x00000004 Internal temperature error
0x00000002  HTTP protocol failure
0x00000001  reserved

0x00000000 Healthy

6.2 Statuswort

Das Statuswort ist ein Bitmap, das Informationen Uber die Fehler
enthdlt, die in verschiedenen Subsystemen des FT-Sensors

auftreten.

Bit Beschreibung

0 Watchdog reset — the analog board was reset by the
watchdog timer.

1 Excitation voltage too high

2 Excitation voltage too low

3 Artificial analog ground out of range (above 0.007 V).

L Power supply too high (> 25 V).

5 Power supply too low (<10 V).

6 Not used.

7 Error accessing stored settings in EEPROM — EEPROM hardware
did not respond.

8 Invalid configuration data (baud rate).

9 Strain gaige bridge supply current too high (> 3V on current
sense).

10 Not used (was Strain gauge bridge supply current too low)

n Thermistor too high (> 100 °C (1.5 V on thermistor) ).

12 Thermistor too low. (< -40 °C(0.1V on thermistor).

13 Not used (was DAC reading out of range )

4 Not used.

15 Any error sets this bit.
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6.3 Spannungsversorgung

Fehler Mogliche Losung
20 Sekunden nach einem Neustart der NetBox Kraft-Momenten-Sensorkabel auf
leuchtet die Xdcr LED rot. Beschadigungen und korrekten Anschluss
uberpriifen.
Es liegt ein interner Fehler in der NetBox vor.
Die LS EN LED leuchtet nicht griin. Ethernet-Kabel auf Beschadigungen und

korrekten Anschluss liberprifen.

6.4 Kommunikationsfehler

Fehler Mogliche Losung
Die IP Adresse ist falsch zugewiesen. IP-Adresse kontrollieren, » 5.3.3 [ 43].
Es wird keine IP Adresse durch DHCP Ethernet-Kabel beim Neustart anschliel3en.
zugwiesen. DHCP wurde nicht korrekt

ausgewahlt, » 5.3.3 [ 43].
Im Internetbrowser wird die NetBox nicht Die ARP-Tabelle auf dem Computer I6schen,
gefunden obwohl eine IP Adresse zugewiesen um maogliche vorher genutzte Gerdte mit
wurde. derselben IP Adresse zu entfernen.

Computer neu starten.

Windows-Start offnen, "Ausfiihren" starten
und "arp -d*" eingeben.

Es wird eine falsche CAN Bus Base Adresse, Der Pwr/CAN Stecker muss korrekt

DeviceNet Mac ID und/oder eine falsche angeschlossen sein.

Ubertragungsrate angegeben.

Der Systemstatus zeigt einen DeviceNet Verbindung am Pwr/CAN Stecker kontrollieren.

Protokoll-Fehler an.

6.5 Demo-Programm (Java)

Fehler Maogliche Losung

Das Demo-Programm zeigt fiir die Krafte und  IP-Adresse liberpriifen und das Demo-
Momente "0" an und fiir die Programm neu starten.
Konfigurationsdaten "?".

Fehlermeldung "Could not find the main Es wird eine neuere Java-Version benotigt.

class" und wird geschlossen.

Fehlermeldung "Excessive 10 exeption" und Die Ethernet-Verbindung wurde

Zeitliberschreitung. unterbrochen. Uberpriifen, ob Ethernet-Kabel
und Spannungsversorgung richtig
angeschlossen sind.

Fehlermeldung "10 exeption". Das Demo- Datei korrekt benennen oder neue Datei
Programm kann die hinterlegte Datei nicht hinterlegen.

finden, da der Pfad nicht mehr stimmt oder

sie umbenannt wurde.
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6.6 Kraft-Momenten-Sensor

Fehler
Sat-LED leuchtet rot.

Signalrauschen entsteht durch mechanische
Vibrationen oder elektrische Storungen oder,
weil eine Komponente im Kraft-Momenten-
Sensorsystem ausgefallen ist.

Messwerte werden nach Be- und Entlastung
nicht vollstandig zuriickgesetzt oder es liegt
ein interner Fehler im Gesamtsystem vor.

Mogliche Losung

Kraft-Momenten-Sensor unterliegt einer
Belastung bzw. einem Signal auRerhalb des
Messbereichs. Krafteinwirkung beenden und
warten, bis die LED nicht mehr rot leuchtet
und der Fehler verschwindet.

Sicherstellen, dass das System korrekt geerdet
und isoliert von duf3eren elektrischen
Storungen ist.

Drift entsteht z. B. durch schnelle
Temperaturanderung. Kraft-Momenten-
Sensor vor erneuter Messung an
Umgebungstemperatur anpassen lassen.

Alle Bestandteile voneinander getrennt
betreiben. Sensorkorper und Adapterplatte
griindlich von Verschmutzungen befreien.

6.7 Webbrowser-Schnittstelle

Fehler

Die Seite "Invalid Request page" wird
angezeigt.

Die Seite "HTTP 1.0 401 Error- Unauthorized
page" wird angezeigt.
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Mogliche Losung

Ein oder mehrere Eintrage auf der Seite sind
ungiltig. Fehler herausfinden und Angaben
korrigieren.

ATI flihrt eine Wartung ihres Servers durch.
Zugriff zu einer spdteren Zeit noch einmal
versuchen.

93



Wartung

Wartungsintervalle

oL

7 Wartung

ACHTUNG

Sachschaden durch unzuldssiges Auseinanderbauen!

Fehlerhaft ausgefiihrte Arbeiten konnen Schaden an der
Mechanik und der internen Elektronik verursachen.

e Das Auseinanderbauen oder Offnen des Produkts ist nicht
zulassig.

e Das Produkt nur durch SCHUNK reparieren lassen.

Dieses Produkt muss fur Wartungsarbeiten nicht demontiert
werden.

Wartungsintervall Wartungsarbeit

wochentlich Alle Teile auf Beschadigung und Verschleil3
prufen.

nach Bedarf Beschadigtes Produkt zur Reparatur an SCHUNK
senden.
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8 EU-Konformitatserklarung

Hersteller/ SCHUNK SE & Co. KG

Inverkehrbringer Spanntechnik | Greiftechnik | Automatisierungstechnik
Bahnhofstr. 106 - 134
D-74348 Lauffen/Neckar

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt den Vorschriften der
nachfolgend genannten Richtlinien zum Zeitpunkt der Erkldarung entspricht.
Bei Veranderungen am Produkt verliert diese Erkldarung ihre Gultigkeit.

Produktbezeichnung: Kraft-Momenten-Sensorsystem FTN

Diese Konformitatserklarung gilt fiir alle in der Anlage
genannten Varianten.

* Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie) 2014/30/EU

Angewandte harmonisierte Normen, insbesondere:

EN IEC 61326-2:2022-11 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte - EMV-
Anforderungen - Teil 2-3: Besondere Anforderungen -
Priifanordnung, Betriebsbedingungen und
Leistungsmerkmale flir MessgroRenumformer mit
integrierter oder abgesetzter Signalaufbereitung. (EN IEC
61326-2-3:2021)

Alle diesbeziiglichen, technischen Unterlagen wurden gemadR der Richtlinie 2014/30/EU in
elektronischer Form erstellt und werden den nationalen Behdrden auf Verlangen
ausgehadndigt. Der Unterzeichner ist an der Anschrift des Herstellers ansdssig und zur
Zusammenstellung dieser Dokumentation berechtigt.

Unterzeichnet fiir und im Namen von: SCHUNK SE & Co. KG

Lauffen/Neckar, November 2022

/ /_\
1 d
\V\M_,, it ncsnsy /Q'

Dr.-Ing. Manuel Baumeister, Technology & Innovation
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9 Anlage zur Konformitatserklarung

Die Konformitdtserkldrung ist giiltig fiir alle in dieser Anlage
genannten Varianten der Kraft—-Momenten-Sensoren.

FTD-Schnittstelle

FTD-Nano-17 SI-12-0.12
FTD-Nano-17 SI1-25-0.25
FTD-Nano-17 SI-50-0.5
FTD-Nano-17-T SI-8-0.05
FTD-Nano-17-TSI1-16-0.1
FTD-Nano-17-TS1-32-0.2
FTD-Nano-25 SI-125-3
FTD-Nano-25 SI-250-6
FTD-Nano-43 SI-9-0.125
FTD-Nano-43 SI-18-0.25
FTD-Nano-43 SI-36-0.5
FTD-Mini-40 SI-20-1
FTD-Mini-40 SI-40-2
FTD-Mini-40 SI-80-4
FTD-Mini 43 SI-62-0.75
FTD-Mini 43 SI-125-1.5
FTD-Mini 43 SI-250-3
FTD-Mini-45 SI-145-5
FTD-Mini-45 SI-290-10
FTD-Mini-45 SI-580-20
FTD-Mini-58 SI-700-30
FTD-Mini-58 SI-1400-60
FTD-Mini-58 SI-2800-120
FTD-Mini-85 SI-475-20
FTD-Mini-85 SI-950-40
FTD-Mini-85 SI-1900-80
FTD-Gamma SI-32-2.5
FTD-Gamma SI-65-5
FTD-Gamma SI-130-10
FTD-Delta SI-165-15
FTD-Delta SI-330-30
FTD-Delta SI-660-60
FTD-Theta SI-1000-120
FTD-Theta SI-1500-240
FTD-Theta SI-2500-400
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FTD-0mega85 SI-475-20
FTD-Omega85 SI-950-40
FTD-Omega85 SI-1900-80
FTD-Omega-160 SI-1000-120
FTD-Omega-160 SI-1500-240
FTD-Omega-160 SI-2500-400
FTD-Omega-19151-1800-350
FTD-Omega-191SI-3600-700
FTD-0mega-191SI-7200-1400
FTD-Omega-250 SI-4000-500
FTD-Omega-250 SI-8000-1000
FTD-Omega-250 SI-16000-2000
FTD-Omega-331SI-10000-1500
FTD-Omega-331SI-20000-3000
FTD-Omega-331SI-40000-6000

FTN-Schnittstelle

FTN-Nano-17 S1-12-0.12
FTN-Nano-17 S1-25-0.25
FTN-Nano-17 SI-50-0.5
FTN-Nano-17-T SI-8-0.05
FTN-Nano-17-T SI-16-0.1
FTN-Nano-17-T SI-32-0.2
FTN-Nano-25 SI-125-3
FTN-Nano-25 SI-250-6
FTN-Nano-43 SI-9-0.125
FTN-Nano-43 SI-18-0.25
FTN-Nano-43 SI-36-0.5
FTN-Mini-40 SI-20-1
FTN-Mini-40 SI-40-2
FTN-Mini-40 SI-80-4
FTN-Mini 43 SI-62-0.75
FTN-Mini 43 SI-125-1.5
FTN-Mini 43 SI-250-3
FTN-Mini-45 SI-145-5
FTN-Mini-45 SI-290-10
FTN-Mini-45 SI-580-20
FTN-Mini-58 SI-700-30
FTN-Mini-58 SI-1400-60
FTN-Mini-58 SI-2800-120
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FTN-Mini-85 SI-475-20
FTN-Mini-85 SI-950-40
FTN-Mini-85 SI-1900-80
FIN-Gamma SI-32-2.5
FIN-Gamma SI-65-5
FIN-Gamma SI-130-10
FTN-Delta SI-165-15

FTN-Delta SI-330-30

FTN-Delta SI-660-60
FTN-Theta SI-1000-120
FTN-Theta SI-1500-240
FIN-Theta SI-2500-400
FTN-Omega85 SI-475-20
FTN-Omega85 SI-950-40
FTN-Omega85 SI-1900-80
FTN-Omega-160 SI-1000-120
FTN-Omega-160 SI-1500-240
FTN-Omega-160 SI-2500-400
FTN-Omega-191 SI-1800-350
FTN-Omega-191S1-3600-700
FTN-Omega-191SI1-7200-1400
FTN-Omega-250 SI-4000-500
FTN-Omega-250 SI-8000-1000
FTN-Omega-250 SI-16000-2000
FTN-Omega-331SI1-10000-1500
FTN-Omega-331S1-20000-3000
FTN-Omega-331SI-40000-6000

FTE-Schnittstelle

FTE-Nano-17 SI-12-0.12
FTE-Nano-17 SI-25-0.25
FTE-Nano-17 SI-50-0.5
FTE-Nano-17-T SI-8-0.05
FTE-Nano-17-T SI-16-0.1
FTE-Nano-17-T SI-32-0.2
FTE-Nano-25 SI-125-3
FTE-Nano-25 SI-250-6
FTE-Nano-43 SI-9-0.125
FTE-Nano-43 SI-18-0.25
FTE-Nano-43 S1-36-0.5
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FTE-Mini-40 SI-20-1

FTE-Mini-40 SI-40-2

FTE-Mini-40 SI-80-4

FTE-Mini 43 SI-62-0.75

FTE-Mini 43 SI-125-1.5

FTE-Mini 43 SI-250-3

FTE-Mini-45 SI-145-5
FTE-Mini-45 SI-290-10
FTE-Mini-45 SI-580-20
FTE-Mini-58 SI-700-30
FTE-Mini-58 SI-1400-60
FTE-Mini-58 SI-2800-120
FTE-Mini-85 SI-475-20
FTE-Mini-85 SI-950-40
FTE-Mini-85 SI-1900-80
FTE-Gamma-1P65 SI-32-2.5
FTE-Gamma-IP65 SI-65-5
FTE-Gamma-1P65 SI-130-10
FTE-Delta-I1P60 SI-165-15
FTE-Delta-IP65 SI-165-15
FTE-Delta-I1P60 SI-330-30
FTE-Delta-1P65 SI-330-30
FTE-Delta-IP60 SI-660-60
FTE-Delta-IP65 SI-660-60
FTE-Omega-160-1P60 SI1000-120
FTE-Omega-160-1P65 S11000-120
FTE-Omega-160-IP60 SI 1500-240
FTE-Omega-160-1P65 SI1500-240
FTE-Omega-160-1P60 SI 2500-400
FTE-Omega-160-1P65 SI 2500-400
FTE-Omega-250-1P60 SI-4000-500
FTE-Omega-250-1P60 SI-8000-1000
FTE-Omega-250-1P60 SI-16000-2000
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