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Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde,

vielen Dank, dass Sie unseren Produkten und unserem Familienunternehmen als
fihrendem Technologieausrister fir Roboter und Produktionsmaschinen vertrauen.

Unser Team steht Ihnen bei Fragen rund um dieses Produkt und weiteren Lésungen
jederzeit zur Verfligung. Fragen Sie uns und fordern Sie uns heraus. Wir l6sen lhre
Aufgabe!

Mit freundlichen GrifRen
lhr SCHUNK-Team

SCHUNK GmbH & Co. KG
Spann- und Greiftechnik

Bahnhofstr. 106 — 134
D-74348 Lauffen/Neckar

Tel. +49-7133-103-0
Fax +49-7133-103-2399

info@de.schunk.com
schunk.com
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Allgemein

1 Allgemein

1.1 Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung enthalt wichtige Informationen fiir einen sicheren
und sachgerechten Gebrauch des Produkts.

Die Anleitung ist integraler Bestandteil des Produkts und muss fir
das Personal jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

Vor dem Beginn aller Arbeiten muss das Personal diese Anleitung
gelesen und verstanden haben. Voraussetzung fiir ein sicheres
Arbeiten ist das Beachten aller Sicherheitshinweise in dieser
Anleitung.

Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsatzlichen
Verstandnis und konnen von der tatsachlichen Ausfiihrung
abweichen.

Neben dieser Anleitung gelten die aufgefiihrten Dokumente unter
Mitgeltende Unterlagen [P 6].

1.1.1 Darstellung der Warnhinweise

Zur Verdeutlichung von Gefahren werden in den Warnhinweisen
folgende Signalworte und Symbole verwendet.

A GEFAHR

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung fiihrt sicher zu irreversiblen Verletzungen bis hin
zum Tod.

A WARNUNG

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung kann zu irreversiblen Verletzungen bis hin zum
Tod flihren.

A VORSICHT

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung kann zu leichten Verletzungen fiihren.

ACHTUNG

Sachschaden!
Informationen zur Vermeidung von Sachschaden.
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Allgemein
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1.1.2

1.2

1.3

1.4

Mitgeltende Unterlagen

Allgemeine Geschaftsbedingungen *

Katalogdatenblatt des gekauften Produkts *

Montage- und Betriebsanleitungen des Zubehors *

WSG Befehlssatzreferenz - Beschreibung des Befehlsprotokolls
(TCP/IP) *

Die mit Stern (*) gekennzeichneten Unterlagen konnen unter
schunk.com heruntergeladen werden.

Gewabhrleistung

Die Gewabhrleistung betragt 24 Monate ab Lieferdatum Werk bei
bestimmungsgemalkem Gebrauch unter folgenden Bedingungen:

e Beachten der vorgeschriebenen Wartungs- und
Schmierintervalle

e Beachten der Umgebungs- und Einsatzbedingungen

Werkstlickberihrende Teile und VerschleifRteile sind nicht
Bestandteil der Gewahrleistung.

Das Produkt gilt dann als defekt, wenn dessen Grundfunktion
"Greifen" nicht mehr gegeben ist.

Lieferumfang
Der Lieferumfang beinhaltet:

e Servoelektrischer 2-Finger-Parallelgreifer WSG 25 in der
bestellten Variante

e CD mit Dokumentation und Firmware

Zubehor

Fiir das Produkt wird folgendes Zubehor bendétigt, welches separat
bestellt werden muss:

e Daten- und Versorgungsleitung 5 m, M8-Buchse 6-pol. gerade
auf RJ-45 und freies Leitungsende Stromversorgung, fir WSG 25
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Produkt dient ausschlieBlich zum Greifen und zeitbegrenztem
sicheren Halten von Werkstiicken oder Gegenstanden.

e Das Produkt darf ausschliel3lich im Rahmen seiner technischen
Daten verwendet werden, Technische Daten [P 13].

e Beider Implementierung und dem Betrieb der Komponente in
sicherheitsbezogenen Teilen von Steuerungen sind die
grundlegenden Sicherheitsprinzipien nach DIN EN ISO 13849-2
anzuwenden. Fir die Kategorien 1, 2, 3 und 4 sind zudem die
bewadhrten Sicherheitsprinzipien nach DIN EN ISO 13849-2
anzuwenden.

e Das Produkt ist zum Einbau in eine Maschine/Anlage bestimmt.
Die zutreffenden Richtlinien miissen beachtet und eingehalten
werden.

e Das Produkt ist flir industrielle und industrienahe Anwendungen
bestimmt.

e Zur bestimmungsgemalien Verwendung gehort auch das
Einhalten aller Angaben in dieser Anleitung.

2.2 Nicht bestimmungsgemaRe Verwendung

Eine nicht bestimmungsgemalie Verwendung liegt vor, wenn das

Produkt z. B. als Presswerkzeug, Stanzwerkzeug, Hebezeug,

Flhrungshilfe fir Werkzeuge, Schneidwerkzeug, Spannmittel oder

Bohrwerkzeug verwendet wird.

e Jede Uber die bestimmungsgemalie Verwendung
hinausgehende oder andersartige Benutzung gilt als
Fehlgebrauch.

2.3 Bauliche Veranderungen

Durchfiihren von baulichen Veranderungen

Durch Umbauten, Veranderungen und Nacharbeiten, z. B.
zusatzliche Gewinde, Bohrungen, Sicherheitseinrichtungen kénnen
Funktion oder Sicherheit beeintrachtigt oder Beschadigungen am
Produkt verursacht werden.

e Bauliche Veranderungen nur mit schriftlicher Genehmigung von
SCHUNK durchfihren.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.4 Spezielle Normen
Folgende Normen werden eingehalten:

e schnelle Transienten auf Versorgungsleitung und E/A-Leitung
(Burst) nach IEC/EN 61000-4-4

e HF-Strom-Einspeisung nach IEC/EN 61000-4-6
e HF-Einstrahlung nach IEC/EN 61000-4-3

e Storaussendung nach EN 55011:2009 Klasse A (entspricht EN
61000-6-4:2007)

e Magnetfeld mit energietechnischer Frequenz nach EN
61000-4-8

2.5 Ersatzteile
Verwenden nicht zugelassener Ersatzteile

Durch das Verwenden nicht zugelassener Ersatzteile konnen
Gefahren fiir das Personal entstehen und Beschadigungen oder
Fehlfunktionen am Produkt verursacht werden.

e Nur Originalersatzteile und von SCHUNK zugelassene Ersatzteile
verwenden.

2.6 Greiferfinger

Anforderungen an die Greiferfinger

Durch gespeicherte Energie konnen Gefahren von dem Produkt
ausgehen, die zu schweren Verletzungen und erheblichen
Sachschaden fuhren kénnen.

e Greiferfinger so ausfiihren, dass das Produkt im energielosen
Zustand entweder die Position "offen" oder "geschlossen"
erreicht.

e Greiferfinger nur wechseln, wenn keine Restenergie freigesetzt
werden kann.

e Sicherstellen, dass das Produkt und die Greiferfinger entspre-
chend dem Anwendungsfall ausreichend dimensioniert sind.

2.7 Umgebungs- und Einsatzbedingungen

Anforderungen an die Umgebungs- und Einsatzbedingungen

Durch falsche Umgebungs- und Einsatzbedingungen kénnen

Gefahren von dem Produkt ausgehen, die zu schweren

Verletzungen und erheblichen Sachschaden fuhren konnen und/

oder die Lebensdauer des Produkts deutlich verringern.

¢ Sicherstellen, dass das Produkt nur im Rahmen seiner definierten
Einsatzparameter verwendet wird, Technische Daten [P 13].

e Sicherstellen, dass Wartungsintervalle eingehalten werden,
Wartung und Reinigung [» 50].

e Sicherstellen, dass die Umgebung sauber ist und die
Umgebungstemperatur den Katalogangaben entspricht.

8
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.8 Personalqualifikation
Unzureichende Qualifikation des Personals

Wenn nicht ausreichend qualifiziertes Personal Arbeiten an dem
Produkt durchfiihrt, kdnnen schwere Verletzungen und
erheblicher Sachschaden verursacht werden.

e Alle Arbeiten durch dafiir qualifiziertes Personal durchfiihren lassen.

e Vor Arbeiten am Produkt muss das Personal die komplette
Anleitung gelesen und verstanden haben.

e Landesspezifische Unfallverhitungsvorschriften und die
allgemeinen Sicherheitshinweise beachten.

Folgende Qualifikationen des Personals sind fiir die verschiedenen

Tatigkeiten am Produkt notwendig:

Elektrofachkraft Die Elektrofachkraft ist aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung,
Kenntnisse und Erfahrungen in der Lage, Arbeiten an elektrischen
Anlagen auszufiihren, mogliche Gefahren zu erkennen und zu
vermeiden und kennt die relevanten Normen und Bestimmungen.

Fachpersonal Das Fachpersonal ist aufgrund der fachlichen Ausbildung,
Kenntnisse und Erfahrungen in der Lage, die ihm Ubertragenen
Arbeiten auszufiihren, mogliche Gefahren zu erkennen und zu
vermeiden und kennt die relevanten Normen und Bestimmungen.

Unterwiesene Person Die unterwiesene Person wurde in einer Unterweisung durch den
Betreiber Uber die ihr Gbertragenen Aufgaben und maoglichen
Gefahren bei unsachgemaRen Verhalten unterrichtet.

Servicepersonal des  Das Servicepersonal des Herstellers ist aufgrund der fachlichen

Herstellers Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen in der Lage, die ihm
Ubertragenen Arbeiten auszufiihren und mogliche Gefahren zu
erkennen und zu vermeiden.

2.9 Personliche Schutzausriistung
Verwenden von personlicher Schutzausriistung

Personliche Schutzausristung dient dazu, das Personal vor
Gefahren zu schiitzen, die dessen Sicherheit oder Gesundheit bei
der Arbeit beeintrachtigen kénnen.

e Beim Arbeiten an und mit dem Produkt die Arbeitsschutzbe-
stimmungen beachten und die erforderliche personliche
Schutzausristung tragen.

e Glltige Sicherheits- und Unfallverhlitungsvorschriften einhalten.

e Bei scharfen Kanten, spitzen Ecken und rauen Oberflachen
Schutzhandschuhe tragen.

¢ Bei heilRen Oberflachen hitzebestandige Schutzhandschuhe tragen.

e Beim Umgang mit Gefahrstoffen Schutzhandschuhe und
Schutzbrillen tragen.

e Bei bewegten Bauteilen eng anliegende Schutzkleidung und
zusatzlich Haarnetz bei langen Haaren tragen.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.10 Hinweise zum sicheren Betrieb
UnsachgemalRe Arbeitsweise des Personals

Durch eine unsachgemale Arbeitsweise kdnnen Gefahren von
dem Produkt ausgehen, die zu schweren Verletzungen und
erheblichen Sachschaden fihren kénnen.

e Jede Arbeitsweise unterlassen, welche die Funktion und
Betriebssicherheit des Produktes beeintrachtigen.

e Das Produkt bestimmungsgemal verwenden.
e Die Sicherheits- und Montagehinweise beachten.

e Das Produkt keinen korrosiven Medien aussetzen.
Ausgenommen sind Produkte fiir spezielle
Umgebungsbedingungen.

e Auftretende Storungen umgehend beseitigen.
e Die Wartungs- und Pflegehinweise beachten.

e Glltige Sicherheits-, Unfallverhiitungs- und
Umweltschutzvorschriften fur den Einsatzbereich des Produkts
beachten.

2.11 Transport
Verhalten beim Transport

Durch unsachgemaRes Verhalten beim Transport konnen Gefahren
von dem Produkt ausgehen, die zu schweren Verletzungen und
erheblichen Sachschaden flihren kénnen.

e Bei hohem Gewicht, das Produkt mit einem Hebezeug anheben
und einem angemessenen Transportmittel transportieren.

e Bei Transport und Handhabung das Produkt gegen
Herunterfallen sichern.

e Nicht unter schwebende Lasten treten.

2.12 Storungen
Verhalten bei Storungen

e Produkt sofort auBer Betrieb nehmen und die Stérung den
zustandigen Stellen/Personen melden.

e Storung durch dafiir ausgebildetes Personal beheben lassen.

* Produkt erst wieder in Betrieb nehmen, wenn die Stérung
behoben ist.

e Produkt nach einer Stérung priifen, ob die Funktionen des
Produkts noch gegeben und keine erweiterten Gefahren
entstanden sind.

10

05.00 | WSG 25 | Montage- und Betriebsanleitung | de | 389683




Grundlegende Sicherheitshinweise

2.13 Entsorgung
Verhalten beim Entsorgen

Durch unsachgemaRes Verhalten beim Entsorgen kdnnen

Gefahren von dem Produkt ausgehen, die zu schweren

Verletzungen, erheblichem Sachschaden und Umweltschaden

fihren konnen.

e Bestandteile des Produkts nach den ortlichen Vorschriften dem
Recycling oder der ordnungsgemalien Entsorgung zufihren.

2.14 Grundsatzliche Gefahren
Allgemein
e Sicherheitsabstande einhalten.
e Niemals Sicherheitseinrichtungen auRer Funktion setzen.

e Vor der Inbetriebnahme des Produkts den Gefahrenbereich mit
einer geeigneten Schutzmalinahme absichern.

e Vor Montage-, Umbau-, Wartungs- und Einstellarbeiten die
Energiezufiihrungen entfernen. Sicherstellen, dass im System
keine Restenergie mehr vorhanden ist.

e Wenn die Energieversorgung angeschlossen ist, keine Teile von
Hand bewegen.

e Wahrend des Betriebs nicht in die offene Mechanik und in den
Bewegungsbereich des Produkts greifen.

11
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.15 Hinweise auf besondere Gefahren

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch herabfallende und herausschleudernde
Gegenstande!

Wahrend des Betriebs kdnnen herabfallende und
herausschleudernde Gegenstande zu schweren Verletzungen bis
hin zum Tod flihren.

¢ Durch geeignete Mallnahmen den Gefahrenbereich absichern.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Quetschen und StofRRen!

Beim Verfahren der Grundbacken und durch Bruch oder Lésen
der Greiferfinger kann es zu schweren Verletzungen kommen.

¢ Geeignete Schutzausristung tragen.

¢ Nicht in die offene Mechanik und in den Bewegungsbereich
des Produkts greifen.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch unerwartete Bewegungen!

Ist die Energieversorgung eingeschaltet oder noch Restenergie im
System vorhanden, kénnen sich Bauteile unerwartet bewegen
und schwere Verletzungen verursachen.

e Vor Beginn samtlicher Arbeiten am Produkt:
Energieversorgung abschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern.

¢ Sicherstellen, dass im System keine Restenergie mehr
vorhanden ist.

12
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Technische Daten

3 Technische Daten

3.1 AuRenabmessungen
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Technische Daten

3.2 Mechanische Nenndaten

ACHTUNG

Uberschreitung der angegebenen Nenndaten kann das Produkt
beschadigen.

¢ Im Zweifelsfall den Anwendungsfall mit SCHUNK abklaren.

Mechanische Betriebsdaten Wert |Bemerkung

Hub pro Finger [mm)] 32

Nenngreifkraft [N] 20

Min. Greifkraft [N] 5 Bei Greifgeschwindigkeit 5 mm/s,
Fingerlange 40 mm, Stahl auf Stahl

Max. Greifkraft [N] 20 Bei Greifgeschwindigkeit 50 mm/s,
Fingerlange 40 mm, Stahl auf Stahl

Eigenmasse [kg] 0.32

Empfohlenes Werkstiickgewicht [kg] 0.2

Max. zuldssige Fingerlange [mm)] 50 bei Nennkraft, Definition
Fingerlange siehe folgende
Abbildung "Bestimmung
Fingerlange"

Max. zuldssige Masse pro Finger [kg] 0.022

Dichtheit IP 40 DIN EN 60529

Umgebungstemperatur [°C]

Min. 5

Max. 50

Luftfeuchtigkeit [%] nicht kondensierend

Min. 0

Max. 90

Wiederholgenauigkeit [mm)] +0.03 [30-Abweichung

Greifgeschwindigkeit [mm/s]

Min. 5

Max. 300

Fingerbeschleunigung [mm/s?]

Min. 100

Max. 5000

14
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Technische Daten

Fingerlange

Bestimmung Fingerldnge

350

300

250 / —— Beschleunigung — ]
/ 5000 mm/s?

200

150 /

100 /

50 /

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Fingerposition [mm]

Greifgeschwindigkeit [mm/s]

Typisches Beschleunigungsverhalten bei Greifkraft 20 N und Fingermasse 2 x 22 g

15
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Technische Daten

3.2.1 Zulassige Fingerlasten

Die folgende Tabelle gibt die zuldssige Belastung der Finger an. Die an-
gegebene Belastung darf simultan und zusatzlich zur Greifkraft wirken.

Last Wert
Fz [N], max. 30
Mx [Nm], max. 0.55
My [N], max. 0.55
Mz [N], max. 0.3

Fingerlasten

3.2.2 Greifkraft
Die Greifkraft des Produkts wird werkseitig kalibriert. Die tatsachliche
Greifkraft ist abhadngig von der Greifgeschwindigkeit und der Fingerlange.
HINWEIS

Je nach Hub und Geschwindigkeit des Greifvorgangs kann die maximal
zulassige Greifkraft groRer als die tatsachlich erreichbare Greifkraft sein.

60
50
—
7

@ 40 ,
£ 1
E 7
= 7
g 30 A~
g
£ —
2
£ 20 Z
8
Ry prd
3 —
@ 10

0

0 5 10 15 20 25
Greifkraft [N]

Empfohlene Greifgeschwindigkeit (Stahl auf Stahl, Fingerldnge: 40 mm)
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25

20 o d o e l

—@— 20 N Greifkraft = |
und V=50 mm/s

—@-5 N Greifkraft
und v =10 mm/s —

Greifkraft [N]
=

0 10 20 30 40 50

Fingerlange [mm]

Greifkraft in Abhéngigkeit der Fingerlénge (exemplarisch)
Definition der Nenngreifkraft

Anordnung zur Ermittlung der Nenngreifkraft

Zur Ermittlung der Nenngreifkraft wurde das Produkt auf einer
Aluminiumplatte kraftschliissig montiert, siehe folgende
Abbildung. Die Platte selbst ist zum Untergrund thermisch isoliert.
Bei einer Umgebungstemperatur von 22 °C kann das Produkt mit
Nenngreifkraft mindestens 5 Stunden halten.

ACHTUNG

Beschadigung des Produkts méglich!

Bei hohen Greifkraften oder langen Haltezyklen auf gute
Warmeabfuhr tGber die Anschraubflache achten!

17

05.00 | WSG 25 | Montage- und Betriebsanleitung | de | 389683 SCHUNK e/°



Technische Daten

3.3 Elektrische Nenndaten

ACHTUNG

Uberschreitung der angegebenen Nenndaten kann das Produkt
beschadigen.

¢ Im Zweifelsfall den Anwendungsfall mit SCHUNK abklaren.

Elektrische Betriebsdaten Wert Bemerkung
Klemmenspannung [V DC]
Min. 22
Typ. 24
Max. 28
Stromaufnahme im Ruhezustand [A] 0.1
Stromaufnahme wahrend des Haltens [A] 0.4 Greifkraft=20N
Positionsauflosung [um] 1.09
Controller integriert
Kommunikationsschnittstelle Ethernet TCP/IP

Ethernet UDP/IP
Parametrier-Schnittstelle webbasiert

3.3.1 Sicherung

Das Produkt verfigt Giber zwei integrierte Schmelzsicherungen
zum Schutz vor Kurzschluss und Verpolung.

Zum Sicherungswechsel mit dem Service von SCHUNK in
Verbindung setzen (Tel. +49 7133-103-2333).

18
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3.4 Schnittstellen und Anschliisse

Das Produkt verfiigt tGiber eine Ethernet-Schnittstelle zur Steuerung.
Die Auswahl des Kommunikationsprotokolls sowie die Konfiguration
von |IP-Adressen und Ports erfolgt tiber die Web-Oberflache,
Konfiguration und Diagnose Uber die Web-Oberflache [P 45].

3.4.1 Stromversorgung und Ethernet

Die Stromversorgung erfolgt Gber einen sechspoligen M8-
Steckverbinder (Stecker) am Gehduse des Produkts, tGiber den auch
die Ethernet-Schnittstelle herausgefiihrt ist. Diese wird sowohl zur
Kommandierung des Produkts als auch zur webbasierten
Konfiguration und Diagnose genutzt. Die Ethernet-Schnittstelle ist
galvanisch isoliert.

Braun +24\/

Blau ENET-TD+
Schwarz ENET-RD-
Grau ENET-TD-

Rosa ENET-RD+

Abschirmblech

‘ Schirm ‘ ‘

Sicht auf Geratestecker

Anschlussbelegung des Anschlusssteckers

Anforderung an die Spannungsversorgung:
e Spannungsversorgung: 24V DC £10%

e Restwelligkeit < 150 mV

e Verfligbarer Ausgangsstrom: mind. 1.5 A

Zum Anschluss der Ethernet-Schnittstelle sind folgende Leitungen
von SCHUNK geeignet:

e Typ: KA GLN-0806-PG-0500-R (M8 gerade auf RJ-45,
Kabellange: 5 m)

ACHTUNG

Fehlfunktionen des Greifers bei Manipulation des Kabels
moglich!

Veranderungen am Kabel kénnen zu Fehlfunktionen oder zum
Ausfall des Greifers flihren.

¢ Am Kabel keine Veranderungen vornehmen.

19
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Die Kommandierung des Produkts erfolgt tiber TCP/IP-
Verbindungen nach dem TCP- oder UDP-Transportprotokoll.
Weitere Informationen kénnen aus dem Dokument "WSG
Befehlssatzreferenz" entnommen werden (Begleit-CD oder
abrufbar Gber Web-Oberflache).

Dariber hinaus werden vom Produkt derzeit folgende
Netzwerkdienste unterstiitzt:

— DHCP (dynamische IP-Adresse),

— SNTP (Netzwerkzeit),

— HTTP (Web-Oberflache) und

— DNS (dezentrale Namensauflosung).

Schnittstellen-Spezifikation:

Parameter Wert Bemerkung
Ubertragungsstandard IEEE 802.3
Kommunikationsstandard TCP/IP (IPv4)
Ubertragungsgeschwindigkeit [MBit/s] |10; 100 Auto-Negotiated
Ubertragungstyp Halbduplex
Auto-MDIX ja

3.5 Typenschild

20

Das Typenschild befindet sich auf der schmalen Seite des Produkts
oberhalb der Steckverbinder. Es tragt die Typenbezeichnung sowie
die Serien-Nummer des Produkts.

Part Type: WSG 25

Serial No.: 000125
Default IP: 192.168.1.20
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4 Aufbau und Beschreibung
4.1 Aufbau

Komponenten und Anschliisse WSG 25

Pos. |Bezeichnung

Grundbacke

Anzeige des Betriebszustands

Steckverbindung fir Stromversorgung und Ethernet

AlW|N|F

Typenschild

4.2 Beschreibung

Das Produkt ist ein servoelektrischer Kleinteilegreifer. Es verfiligt
Uber eine integrierte Greifersteuerung, die folgende Schnittstellen
unterstitzt: Ethernet TCP/IP. Vorherige Abbildung zeigt die
Anschliisse und Komponenten des Produkts. Die Konfiguration des
Produkts erfolgt Giber eine Web-Oberflache und kann mit jedem
handelsliblichen Browser durchgefiihrt werden.

21
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5 Montage

5.1 Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Beim Beriihren von spannungsfiihrenden Teilen besteht
unmittelbare Lebensgefahr durch Stromschlag.

e Arbeiten an elektrischen Bauteilen nur von einer
Elektrofachkraft ausfiihren lassen.

e Vor Beginn der Arbeiten an elektrischen Bauteilen den
spannungsfreien Zustand herstellen.

¢ Bei Beschadigung der Isolation Spannungsversorgung sofort
abschalten und Reparatur veranlassen.

¢ Feuchtigkeit von spannungsfiihrenden Teilen fernhalten.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch unerwartete Bewegungen!

Ist die Energieversorgung eingeschaltet oder noch Restenergie im
System vorhanden, kdnnen sich Bauteile unerwartet bewegen
und schwere Verletzungen verursachen.

e Vor Beginn samtlicher Arbeiten am Produkt:
Energieversorgung abschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern.

¢ Sicherstellen, dass im System keine Restenergie mehr
vorhanden ist.

A WARNUNG

Verbrennungsgefahr durch heiRe Oberflachen!

Oberflachen von Bauteilen konnen sich im Betrieb stark
aufheizen. Hautkontakt mit heiRen Oberflachen verursacht
schwere Verbrennungen der Haut.

¢ Bei allen Arbeiten in der Nahe heilder Oberflachen
grundsatzlich Schutzhandschuhe tragen.

¢ Vor allen Arbeiten sicherstellen, dass alle Oberflachen auf
Umgebungstemperatur abgekuhlt sind.

22
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5.2 Mechanischer Anschluss

Die zur Montage des Produkts nutzbaren Gewinde und
Zentrierbohrungen sind in nachfolgender Abbildung dargestellt.

Das Produkt verfligt iber M3-Gewinde zur Befestigung auf der
Gehauserlickseite sowie zwei Zentrierbohrungen fiir Passhiilsen
mit 4 mm Durchmesser. Des Weiteren kann das Produkt iber zwei
Durchgangsbohrungen seitlich befestigt werden. Das Produkt
regelt im Haltebetrieb kontinuierlich die Greifkraft, um eine
konstante Greifkraft sicherzustellen. Die hierbei entstehende
Abwarme muss liber die Anschraubflache abgefiihrt werden
kdnnen.

ACHTUNG

Gefahr der Uberhitzung!

¢ Auf eine gute thermisch Kopplung achten, speziell wenn das
Produkt hohe Greifkrafte Gber langere Zeit aufbringen soll.

¢ Die Einkopplung von Fremdwarme vermeiden, z.B. durch das
Handgelenk eines Roboters, da hierdurch die
Leistungsfahigkeit des Produkts herabgesetzt werden kann.

¢ Schlechte Warmeabfuhr oder zusatzlicher Warmeeintrag
erfordern die Reduzierung der Greifkraft!

HINWEIS

Um einen einwandfreien Betrieb und minimale
elektromagnetische Storaussendung zu gewahrleisten (EMV),
muss das Produkt Gber das Gehause geerdet sein.

23
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Geschlossen: 0
Fingerseite Gedffnet: 64
\
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ACHTUNG

Sachschaden durch unzulassiges Anzugsdrehmoment!

Maximales Anzugsdrehmoment beachten:
—Schraube M3: 0.8 Nm

24
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5.3 Montage der Finger

Zur Montage von Greiffingern werden zwei Stiick
Zylinderkopfschrauben der Grof3e M3 bendtigt. Das Ende der
Schraube darf hierbei nicht aus der unteren Flache der
Grundbacke herausragen, um Beschadigungen am Gehause zu
vermeiden. Bei der Montage kdnnen zusatzliche Zentrierstifte
eingesetzt werden, um die exakte Lage und Ausrichtung zu
bestimmen.

Greiffinger

Schraube M3

Stift @2 mm

Grundbacke

Montage der Finger

ACHTUNG

Sachschaden durch unzuldssiges Anzugsdrehmoment!

Maximales Anzugsdrehmoment beachten:
—Schraube M3: 1.0 Nm

25
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6 Inbetriebnahme

6.1 Erste Inbetriebnahme

HINWEIS

Um einen einwandfreien Betrieb und minimale
elektromagnetische Storaussendung zu gewahrleisten (EMV),
muss das Produkt tiber das Gehduse geerdet sein.

Zur ersten Inbetriebnahme des Produkts folgenden Schritten folgen:

> Das Produkt Gber das beiliegende Adapter-Kabel an das
vorhandene Ethernet-Netzwerk oder wahlweise direkt an die
Netzwerkkarte des vorhandenen PC oder Laptop anschlieRen.

HINWEIS

e Das Produkt ist werkseitig auf die statische IP-Adresse
192.168.1.20 eingestellt. Sollten mehrere Produkte im gleichen
Netzwerk betrieben werden und/oder diese Adresse bereits
vergeben sein, so muss die IP-Adresse des Produkts
entsprechend geadndert werden (z.B. zweites Produkt auf IP-
Adresse 192.168.1.21). Hierzu das Produkt zunachst direkt mit
dem Netzwerkanschluss des Computers verbinden, um
Adresskonflikte im Netzwerk zu verhindern. Weitere
Informationen zur Anderung der IP-Adresse: Anderung der IP-
Adresse und Verwendung von DHCP [P 29]

e Fir den direkten Betrieb des Produkts am Netzwerkanschluss
des Computers muss gegebenenfalls dessen
Netzwerkkonfiguration angepasst werden. Im Zweifelsfall
Systemadministrator kontaktieren.

26
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> Das Produkt mit der Stromversorgung verbinden (24 V, 1,5 A).

v Das Produkt startet nun. Die Betriebszustands-Anzeige
leuchtet blau und fangt nach ca. 5 Sekunden an, schnell blau
zu blinken. Diese Anzeige signalisiert den Bootvorgang.

v Nach ca. 15 Sekunden blinkt die Anzeige weiR und langsam.
Das Produkt ist betriebsbereit.

> Internet-Browser 6ffnen und die Adresse http://192.168.1.20
eingeben.

v Die Konfigurationsoberflache des Produkts ist zu sehen.
W&_S_»G»2§__(»:9q1rc-l Panel

SCHUNK e *
Settings DMagnostics Scripting
System Information
Slae (=
Pognon 32.0 mm
System Information Seesd  Domevs
Ferca 0aN
[_swp

© Foaferencid

® Targed Pos reached

System Type WSG25

Hardware Revseon a

Senal Numbes OO0

Service Tag (not sel)

Ethermet Physical Addess 00-A1-B0-08-B5-43

Famaaie Verson .

Custom Device Tag

Inedace Status Mot connecied

Startseite der Web-Oberfliche

> Menlpunkt Motion -> Manual Control auswahlen und auf die
Schaltflache ,,Home"“ klicken.

v Das Produkt referenziert sich.
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28

&= WSG 25 Control Panel

+ - @ 192168120/ index b ¢ || B~ Googie Al 4+ & BO-
WSG 25 Control Panel
Lecaton: s, Contact: s SCHUNK e’*
Setings Diagnostics Scripting Motion
Manual Control
State L

~ Pasfion 320 mm

Manual Controd Speed 0.0 mm's
Force 00N
Width 320 mm
Target cpening wich of the fingers o— Stop
System £
- = .
Finger movement spaed
- B Referenced

Foree Limit '12 g N
Forcs Emi saed during positoning, shwiays approodnated by measuring the molor curment
Nete: For high speed andior accelerstion, a higher Force Limi value may be reguired L |
Acceleration
Maoimum acoeieration when moving e gripper fingers. This value is wald for the current 500 =
session only. il you wand io sk o diefaul accelerafon for al future movements thal i -
stoned permanently. please e Setirgy=Motnon Configur ston’ nases ® Target Pos reached
Morve "
Mave the gripper fngers wsing the piven parameters e
Reference
Manual Homing Home
Execuies 8 homng sequence

Konfigurationsseite "Manual Control"

> Nach Abschluss der Referenzfahrt kann das Produkt zu
Testzwecken Uber die Web-Oberflache bewegt werden. Hierzu
die Bewegungsparameter liber die Einstellregler wahlen und
anschlieBend auf die Schaltflache ,Move“ klicken.
Wichtig: Das Produkt muss referenziert sein, um
Bewegungsbefehle auszufihren.

Weitere Punkte, die bei der Inbetriebnahme durchfiihrt werden
sollen:

> Die Seite Diagnostics -> System State aufrufen, um die
Versorgungsspannung des Produkts zu Giberprifen.

> Auf der Seite Settings -> Command Interface die Schnittstelle
auswahlen, Uber die das Produkt betrieben werden soll.

> Gegebenenfalls auf der Seite Settings -> Motion Configuration
das automatische Referenzieren beim Hochfahren (,,Homing on
Startup”) einschalten.

> Auf der Seite Settings -> System Benutzer mit entsprechenden
Rechten anlegen und Sicherheitsfunktion der Web-Oberflache
aktivieren, um eine Anderung der Einstellungen durch
Unbefugte zu unterbinden.
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6.2 Anderung der IP-Adresse und Verwendung von DHCP

Um die IP-Adresse des Produkts zu andern, auf der Web-
Oberflache den Menlipunkt Settings -> Network auswahlen. IP-
Adresse, Subnetzmaske sowie ggf. Gateway- und DNS-
Serveradressen dem lokalen Netzwerk anpassen und die
Anderungen durch Klicken auf die Schaltfliche , Apply” bestitigen.

HINWEIS

Nach Anderung der Netzwerkkonfiguration ist ein Neustart des
Produkts erforderlich.

Fir die Verwendung dynamisch vergebener Adressen mittels DHCP
das dafir vorgesehene Hakchen aktivieren. In diesem Fall bezieht
das Produkt seine Netzwerkkonfiguration automatisch vom DHCP-
Server.

HINWEIS

Bei Verwendung dynamischer IP-Adressen mittels DHCP besteht
keine integrierte Moglichkeit, die an das Produkt vergebene IP-
Adresse herauszufinden. Deshalb sollte der DHCP-Server so
konfiguriert werden, dass an das Produkt eine im Vorhinein
bekannte IP-Adresse vergeben wird.

Fir weitere Informationen bitte Netzwerkadministrator
kontaktieren.

29
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30

7
7.1

7.2

7.3

Betrieb

Betriebssoftware

Die zum Betrieb des Produkts notwendige Software ist bereits auf
dem Gerat installiert.

HINWEIS

e Um einen ordnungsgemafRen Betrieb zu gewahrleisten, sollte
stets die aktuellste Firmware-Version auf dem Produkt
installiert sein.

= Die aktuelle Firmware-Version kann von SCHUNK bezogen

werden.

Interner Speicher

Die Greifersteuerung des Produkts verfligt Gber einen integrierten,
nichtfliichtigen Datenspeicher. Dieser ist vom Anwender nicht
wechselbar.

Auf dem Speicherchip befinden sich folgende Daten:

e Die zum Betrieb des Produkts notwendige Software
e Konfigurationsdaten

e Dokumentation und Software-Tools (abrufbar liber die Web-
Oberflache)

Bootvorgang

Das Produkt verfigt (iber einen Bootloader, der beim Einschalten
die Geratesoftware aus dem integrierten Speicher ladt und
ausfuhrt. Dabei leuchtet die Betriebszustandsanzeige blau. Im Falle
eines Fehlers leuchtet die Betriebszustandsanzeige fir finf
Sekunden rot auf. Danach wird der Bootloader automatisch neu
gestartet. Dies erfolgt so lange, bis die Firmware korrekt geladen
werden konnte.
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7.4 Anzeige des Betriebszustands

Das Produkt verfligt an der Seite liber eine mehrfarbige
Betriebszustandsanzeige. Der aktuelle Betriebszustand wird dabei
sowohl Uiber die Anzeigefarbe als auch iber die Blinkfrequenz
angezeigt.

\ [ ( /

N/

/
Statusvisualisierung

Anzeige des Betriebszustands

Folgende Betriebszustande werden angezeigt:

Zustand Anzeige

Laden der Betriebssoftware Blau, dauernd an

Das Produkt |adt die Firmware und bereitet sich auf den

Start vor.

Fehler beim Laden der Betriebssoftware Rot, an fur ca. 5 Sekunden,

Der Bootvorgang wird automatisch neu gestartet. dann wieder blau

Bootvorgang der Betriebssoftware Blau, blinkend

Die Betriebssoftware wird gestartet und die Steuerung wird
konfiguriert.

Wartezustand Weil3, langsam an- und
abschwellend

Das Produkt ist betriebsbereit und wartet auf einen Befehl.
Beschaftigt WeiR, schnell an- und

Das Produkt befindet sich in der Initialisierungsphase oder ~ |aPschwellend
flhrt gerade einen Befehl aus.

Nicht verfiigbar Grun, schnell an- und
abschwellend
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Zustand

Anzeige

Warnung

Einer oder mehrere Parameter haben den Warn-Grenzwert
erreicht. Systemstatus Gber die Web-Oberflache
kontrollieren.

Gelb, schnell an und
abschwellend

Befehl fehlerfrei empfangen
Das Produkt hat einen Befehl fehlerfrei empfangen.

Grin, einmalig an- und
abschwellend

Fehler bei Befehlsausfiihrung

Wahrend dem Empfang oder der Ausfiihrung eines Befehls
ist ein Fehler aufgetreten.

Rot, einmalig an- und
abschwellend

Kritischer Fehler

Ein Fehler ist aufgetreten (z.B. Ubertemperatur,
Kommunikationsverlust etc.). Der Fehler muss quittiert
werden, damit das Produkt neue Bewegungsbefehle
verarbeiten kann.

Rot, schnell an- und
abschwellend

Kritischer Software-Fehler

Ein schwerer Ausnahmefehler ist aufgetreten und die
Ausfuhrung der gerateseitigen Software wurde angehalten.
Das Produkt startet nach kurzer Zeit erneut.

Rot, Blinkcode: 2x kurz,
lange Pause

32
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7.5 Statuswort und Greifzustand

Der aktuelle Zustand des Produkts ist zu jedem Zeitpunkt Gber das
Statuswort und den Greifzustand abrufbar.

7.5.1 Statuswort

Der aktuelle Zustand des Produkts wird in einem sog. Statuswort
zusammengefasst. Dieses kann Uber die Kommandoschnittstelle
(Befehl "Get System State", 40h) oder die Web-Oberflache
ausgelesen werden. Nachfolgende Abbildung zeigt die Anzeige des
Statusworts Uber die Seitenleiste der Web-Oberflache. Das
Statuswort umfasst sowohl reine Statusmeldungen (z. B.
referenziert, etc.) als auch Warnungen und Fehler (z.B.
Temperaturwarnung, Stromfehler, etc.).

HINWEIS

Die Dokumentation des Statusworts befindet sich in der Anleitung
"WSG Befehlssatzreferenz".

WSG25 9m1rol Panel

SCHUNK e "
Settings Diagnostics
System Information m
State =
Posson 320 mm i
Force 0.0 N
swop | Fast-Stop

© Rafarenced

© Taeget Pos reached
Systemzustand

0000000

{not set)

00-A1-80-08-B5-43

Interface Status Mot connected

Web-Oberfliche: Seitenleiste mit Systemzustand
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7.5.2 Greifzustand

Der Greifzustand spiegelt den aktuellen Zustand des Greifers wider
und wird fur die Steuerung des Greifprozesses herangezogen. Er
kann folgende Zustande annehmen:

Zustand Beschreibung
IDLE Greifer im Ruhemodus

Aktuell wird kein Greifprozess ausgefiihrt.

GRIPPING Greifer schlieRRt

Das Greifteil wird gegriffen, die Finger bewegen sich auf das
Greifteil zu. Die Greifteildetektion ist aktiv.

HOLDING Teil wird gehalten

Das Greifteil wird mit der eingestellten Kraft gehalten. Die
Greifteiliberwachung ist aktiviert.

PART LOST Teil verloren

Die eingestellte Greifkraft kann nicht mehr aufgebracht werden,
vermutlich, weil das Greifteil verloren wurde.

NO PART FOUND Kein Teil gefunden

Beim SchlieRen des Greifers wurde an der eingestellten Position
kein Greifteil gefunden.

RELEASING Greifer 6ffnet
Das Greifteil wird freigegeben, die Finger bewegen sich.
POSITIONING Vorpositionieren
Der Greifer fihrt eine Vorpositionierung aus, die Finger bewegen
sich.
ERROR Fehler

Beim letzten Befehl ist ein Fehler aufgetreten. Bei
quittierungspflichtigen Fehlern wird zudem das SF_FAST_STOP-
Flag im System-Statuswort gesetzt.

Nach ggf. notwendigem Quittieren kann die Bewegung erneut
gestartet werden.

34
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Der Greifzustand wird dhnlich dem Statuswort in der Seitenleiste
der Web-Oberflache dargestellt. Das nachfolgende Diagramm
stellt die moglichen Ubergénge zwischen den Greifzustinden dar.

Freigabeweite
erreicht

Fehler bei der

- Befehlsaus-
fihrung
ERROR
NO PART FOUND
Offnen-
Befehl
Fast Stop Kein Teil gefunden bei

angegebener Position
und Klemmweite

Greif- Offnen-
° PART LOST Befehl
befehl

Quitterung

o . Greifteil erkannt, Teil wahrend dem
Vorpositionier-  Position geklemmt und Halten
befehl erreicht Kraft aufgebaut verloren / entfernt

Offnen-
Befehl

Ubergang zwischen den Greifzustinden

Stop-Befehl: Wird ein Stop-Befehl in einem beliebigen Zustand
(Ausnahme: ERROR) erteilt, bricht der Greifer die aktuelle Aktion
sofort ab und wechselt in den IDLE-Zustand.
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7.6 Referenzierung

Zur Positionserfassung ist das Produkt mit einem Messsystem
ausgestattet, welches die Fingerposition mit hoher raumlicher
Auflésung erfassen kann. Aufgrund der inkrementellen
Funktionsweise ist eine Referenzierung des Produkts notwendig,
bevor Bewegungsbefehle ausgefiihrt werden kénnen. Das Produkt
verfligt Gber einen speziellen Befehl zur Referenzierung, der tber
die Kommandoschnittstelle oder manuell tiber die Web-
Oberflache ausgefiihrt werden kann. Dabei fahrt das Produkt die
Finger auf Block und speichert die gemessene Position als
Referenzwert. Um grolRtmogliche Flexibilitat zu bieten, ist eine
Referenzfahrt sowohl nach innen als auch nach aufen moglich. Bei
letzterer wird ein werksseitig kalibrierter Wert zur Verschiebung
der Referenzposition genutzt, damit beide Varianten die gleiche
Richtung und Ursprung des Achssystems zur Folge haben.

HINWEIS

e Sicherstellen, dass sich die Finger in die jeweilige
Referenzierungsrichtung frei bis zum mechanischen
Endanschlag des Produkts bewegen kénnen

e Die Referenzfahrt stets in die Richtung der geforderten
Positionsgenauigkeit durchfihren.

e Um das Produkt automatisch beim Hochfahren zu
referenzieren, die Option ,Homing on Startup” iber die Web-
Oberflache (Menlipunkt Settings -> Motion Configuration)
aktivieren.
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7.7 Greifen, Greifteildetektion und Griffiiberwachung

Das Produkt ist mit einer integrierten Greifteildetektion und
Griffuberwachung ausgestattet, die ein zuverlassiges Handhaben
auch schwieriger Teile ohne externe Sensorik ermdoglicht. Zur
Konfiguration dieser Funktion stehen tber die Web-Oberflache
unter Menlpunkt Settings -> Motion Configuration folgende
Parameter zur Verfligung:

Parameter Beschreibung

Greifweitentoleranz Ist die Toleranz der gegebenen nominellen Greifweite, die
(,,Part Width Tolerance) dem Produkt mit dem Greifbefehl (ibergeben wird.
Gemessen als Weite zwischen den sich relativ zueinander
bewegenden Fingern.

Klemmweg Wourde das Greifteil detektiert, so versucht das Produkt
durch Nachstellen der Finger innerhalb dieses Bereichs die
geforderte Greifkraft aufzubringen. Gemessen als Weite
zwischen den sich relativ zueinander bewegenden Fingern.

(,,Clamping Travel“)

Greifmodul

- Greifteil -

Positive Bewegungsrichtung 0
-t . et ' . -
E NN T T ’

Greifweitentoleranz / 2 ~\._~ -_-.L Klemmweg / 2

nominelle Greifweite |

Definition der Greifparameter

Die Abbildung verdeutlicht die Funktion der beiden Parameter. Ein
Griff ist nur dann giltig (und erzeugt keinen Fehler), wenn die
detektierte Teileweite innerhalb des schraffierten Bereichs
bestehend aus Greifweitentoleranz und Klemmweg liegt. Wird
kein Greifteil detektiert, so wechselt der Greifzustand auf "NO
PART FOUND". Wird ein Kontakt aufSerhalb des definierten
Bereichs detektiert, wird dies als Achsblockierung erkannt und der
Greifzustand wechselt auf "ERROR".
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HINWEIS

Greifteildetektion und Griffliberwachung sind im
Vorpositioniermodus (,,Pre-Position“-Befehl) deaktiviert!

ACHTUNG

Sachschaden durch unzureichende Schmierung!

Bei dauerhaften kurzen Hubfahrten ist ein Trockenlaufen des
Produkts moglich.

¢ Alle 1000 Fahrten oder mindestens 1x pro Tag den gesamten
Hub fahren.

HINWEIS

e Fir weiche Greifteile kann eine VergroRerung des Klemmwegs
notwendig sein.

e Das Setzen der Greifweitentoleranz auf den Gesamthub des
Produkts (Maximalstellung) deaktiviert die Erkennung von
Achsblockaden beim Greifen.
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7.8 Software-Endschalter

Uber die Software-Endschalter kann der Verfahrweg des Produkts
begrenzt werden. Es wird je ein Endschalter flr einen inneren
Bereich (,, MINUS”) und einen duReren Bereich (,,PLUS") zur
Verfligung gestellt. Sind die Software-Endschalter aktiviert, liefern
Positionierbefehle, die die Finger in diesen Bereich verfahren
wollen, einen Bereichsfehler zuriick und werden nicht ausgefiihrt.
Zudem sind die Bereichsgrenzen gegen Uberfahren geschiitzt. Die
Uberwachung 16st einen quittierungspflichtigen Schnellstopp aus,
sollten sich die Finger in diese Bereiche bewegen.

Greifmodul

2] Arbeitsbereich e Sperrbereich 722 Arbeitsbereich [ bereich |
A b /% oy e

Software-Endschalter
MINUS

Software-Endschalter PLUS

Software-Endschalter
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Die Software-Endschalter konnen Gber die Kommando-
Schnittstelle oder manuell Giber die Web-Oberflache (Menlpunkt
Settings -> Motion Configuration) gesetzt werden.

A WARNUNG

Die Software-Endschalter stellen keine sicherheitsgerichtete
Funktion im Sinne der Maschinenrichtline dar!

ACHTUNG

Die Software-Endschalter beziehen sich immer auf die
Referenzposition an den Grundbacken. Aufbauten auf den
Grundbacken oder am Greifer werden nicht bertcksichtigt!

HINWEIS

e Befinden sich die Finger bei Aktivierung der Software-
Endschalter innerhalb des Sperrbereichs, so ist nur eine
Bewegung in Richtung aus dem Sperrbereich heraus moglich.

e Weiterfihrende Informationen zum Thema befinden sich in der
Anleitung "WSG Befehlssatzreferenz".
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7.9 Quittierungspflichtiger Schnellstopp

Das Produkt stellt einen quittierungspflichtigen Schnellstopp (,,Fast
Stop“) zur Verfligung, um das Produkt im Stérungs-/Fehlerfall in
einen definierten Zustand zu bringen. Schnellstopps werden durch
Setzen des Flags SF_FAST _STOP im Statuswort angezeigt. Wurde ein
Schnellstopp ausgeldst, beispielsweise durch einen
Unterspannungsfehler, sind alle Bewegungsbefehle bis zur
Quittierung und ggf. Beseitigung der Storung deaktiviert und liefern
entsprechende Fehlercodes (Access Denied) zurlick. Befindet sich
das Produkt im Schnellstopp, wird der Antrieb stromlos geschaltet,
die Referenzierung bleibt dabei erhalten.Die Quittierung kann
sowohl tber die Kommandoschnittstelle (Befehl: Acknowledging a
FASTSTOP or Fault Condition, 24h) als auch manuell durch Anklicken
der Schaltflache ,,ACK” in der Seitenleiste der Web-Oberflache
Statuswort [P 33] erfolgen. Schnellstopps werden im
Ereignisprotokoll des Produkts erfasst Protokoll-Speicher [P 42].

A WARNUNG

Greifkraftverlust bei Schnellstopp!

Werkstlicke kdnnen herunterfallen und schwere Verletzungen
verursachen.

Der Schnellstopp ist keine sicherheitsgerichtete Funktion im
Sinne der Maschinenrichtlinie!

HINWEIS
e Der Schnellstopp kann auch per Kommandoschnittstelle oder
manuell Gber die Web-Oberflache ausgeldst werden.

o Weiterfihrende Informationen zum Thema befinden sich in der
Anleitung "WSG Befehlssatzreferenz".
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7.10 Protokoll-Speicher

7.11

42

Das Produkt verfligt tiber einen nichtfliichtigen Protokollspeicher,
in dem wichtige Ereignisse erfasst werden. Die Ereignisse werden
mit Zeitstempel abgelegt und sind chronologisch geordnet. Wenn
keine Uhrzeit Gber das Netzwerk verfligbar ist, wird die Systemzeit
in Millisekunden seit Systemstart verwendet. Ist der Speicher voll,
so wird der dlteste Eintrag tGberschrieben. Der Protokollspeicher
kann Gber die Web-Oberflache ausgelesen werden (Diagnostics ->
System State).

Thermische Uberwachung

Um das Produkt vor GbermaRiger Erwarmung zu schiitzen, wird die
Gehdusetemperatur im laufenden Betrieb standig Giberwacht. Die
aktuelle Gehdusetemperatur kann sowohl tiber die Web-
Oberflache als auch tiber die Kommandoschnittstelle abgefragt
werden.

Ubersteigt die gemessene Temperatur den Grenzwert von 65 °C,
wird eine Temperaturwarnung ausgegeben. Ab einer
Gehdusetemperatur von 70 °C wechselt das Produkt in den
Temperaturfehler-Modus und schaltet die Leistungsendstufe tber
einen Schnellstopp ab. Der Temperaturfehler muss Gber den
Befehl ,Fast Stop Acknowledge” quittiert werden.
Temperaturwarnung und -fehler werden im Ereignisprotokoll des
Produkts erfasst Protokoll-Speicher [P 42]

A WARNUNG

Greifkraftverlust bei Temperaturfehler!

Werkstlicke kdnnen herunterfallen und schwere Verletzungen
verursachen.

HINWEIS

e Die Quittierung ist erst moglich, wenn der Temperaturfehler
nicht mehr besteht.

e Informationen Giber den Befehl zum Auslesen der aktuellen
Gehdusetemperatur sowie zum Quittieren des “Fast Stop” Gber
die Kommandoschnittstelle befinden sich in der Anleitung
“WSG Befehlssatzreferenz”.
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7.12 Uberwachung des Motorstroms

Der Antriebsstrom wird im Betrieb kontinuierlich gemessen und
Uberwacht. Ein hinterlegtes Motormodell priift dabei, ob eine
Uberlastung des Antriebs besteht. In diesem Fall schaltet die
Leistungsendstufe per Schnellstopp ab und es wird ein Stromfehler
("Current Fault") angezeigt. Der Stromfehler muss quittiert
werden. Dies kann entweder Uber die Web-Oberflache oder tiber
die Kommandoschnittstelle mittels des Befehls "Fast Stop
Acknowlegde" erfolgen.

Stromfehler werden im Ereignisprotokoll des Produkts erfasst
Protokoll-Speicher [P 42]

A WARNUNG

Greifkraftverlust bei Stromfehler!

Werkstlicke kdnnen herunterfallen und schwere Verletzungen
verursachen.

HINWEIS

e Die Quittierung ist erst moglich, wenn der Stromfehler nicht
mehr besteht.

e Dokumentation des Befehls zum Quittieren des "Fast Stop"
Uber die Kommandoschnittstelle, siehe Anleitung “WSG
Befehlssatzreferenz”.
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7.13 Uberwachung der Versorgungsspannung

Um die korrekte Funktion des Produkts sicherzustellen, wird die
Versorgungsspannung des Leistungsteils kontinuierlich Gberwacht.
Liegt diese aulSerhalb eines definierten Bereichs wird eine
Warnung bzw. ein Fehler ausgegeben. Dabei gelten folgende

Grenzwerte:
Grenzwert Folge
Vorve <= 20V Unterspannungsfehler

SF_POWER_FAULT im System-Statuswort wird gesetzt und
Statusvisualisierung zeigt Fehlerzustand an

Viorve <= 22V Unterspannungswarnung

SF_POWER_WARNING im System-Statuswort wird gesetzt und
Statusvisualisierung zeigt Warnzustand an

Virve >= 26 V Uberspannungswarnung

SF_POWER_WARNING im System-Statuswort wird gesetzt und
Statusvisualisierung zeigt Warnzustand an

Vorve >= 28 V Uberspannungsfehler

SF_POWER_FAULT im System-Statuswort wird gesetzt und
Statusvisualisierung zeigt Fehlerzustand an

Eine Hysterese verhindert, dass die Zustande hin- und herspringen.
Im Falle eines Spannungsfehlers wird die Leistungsendstufe per
Schnellstopp abgeschaltet und es wird ein Spannungsfehler
angezeigt. Eine Quittierung ist notwendig, kann aber erst erfolgen,
wenn die Betriebsspannung sich wieder im zuldssigen Bereich
befindet. Dies kann entweder Gber die Web-Oberflache oder tGber
die Kommandoschnittstelle mittels des Befehls "Fast Stop
Acknowledge" erfolgen.

A WARNUNG

Greifkraftverlust bei Uber-/Unterspannungsfehler!

Werksticke konnen herunterfallen und schwere Verletzungen
verursachen.

HINWEIS

e Der Unterspannungsfehler wird auch ausgeldst, wenn die
Leistungsversorgung im Zuge einer Kraftlosschaltung, z. B. tiber
ein Notaus-Relais, unterbrochen wird.

e Die Quittierung ist erst moglich, wenn der Uber-/
Unterspannungsfehler nicht mehr besteht.

e Informationen Uber das System-Statuswort und den Befehl zum
Quittieren des “Fast Stop” Uber die Kommandoschnittstelle
befinden sich in der Anleitung “WSG Befehlssatzreferenz”.
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7.14 Konfiguration und Diagnose liber die Web-Oberflache

Zur Konfiguration verfligt das Produkt Uber einen integrierten
Webserver, der eine Konfigurations- und Diagnoseoberflache zur
Verfligung stellt. Hierflir muss das Produkt Gber Ethernet
angeschlossen sein. Um die Konfigurations-Oberflache zu
erreichen, Internet-Browser 6ffnen und IP-Adresse des Produkts
(im Auslieferungszustand 192.168.1.20) in die Adresszeile des
Browsers eingeben:

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hilfe

| "o Werbindsn... | + |

o 192,168.1.20/

Eingabe der IP-Adresse zum Start der webbasierten Konfiguration
Folgende Browser wurden auf Kompatibilitat getestet und
unterstitzen die Web-Oberflache des Produkts:

e Mozilla Firefox 16 und héher

e Google Chrome 23 und hoher

e Apple Safari 5 und hoher

e Mobile Safari (i0S 4.3 und hoher)

e Internet Explorer 8 und héher

HINWEIS

Fiir die Anzeige der Web-Oberflache muss JavaScript im Browser
aktiviert sein.
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2 WSG 25 Control Panel

€ 9 | | @ 1920681 200mdex hin c H-

WS5G 25 Control Panel

B, i}

SCHUNK e *

Settings Disgnostics Scripting Mation

System State
stats Kl
Pasiion pri b
~ rmenk Sy a1
Cumrent System State Spewd i) mmis
Suppity VoRage 240V Fonce ooN
Boad Temperature W2 [_lSHp s
e — [
System Date 2013-05-02
& Referenced

s 000

& Target Pos reached

Board Temperatire (deg C)

-----------------

201 3-05-002 2838 SyElem IS INFO
201 -05-02 2529 snlp:2dd INFO

Ukser woller Ibgged in (192 168 1.10%)
TogBialk lime Siscoss shully adusted 3

Web-Oberfliche zur Konfiguration und Diagnose
Durch integrierte Hilfetexte ist die Web-Oberflache des Produkts

intuitiv bedienbar. Im oberen Bereich befindet sich eine

Mendleiste, Uber welche die einzelnen Seiten aufgerufen werden
konnen.
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7.14.1 Zugriffsbeschrankung fiir die Web-Oberflache

Abhangig von der Netzwerkkonfiguration ist das Produkt im
gesamten Netzwerk fiir jedermann sichtbar und die Konfiguration
kann somit unkontrolliert geandert werden.

Um den Zugang zur Web-Oberflache des Produkts einzuschranken,
kann unter Settings -> System Configuration eine
Zugriffsbeschrankung fur die Oberflache aktiviert und Benutzer mit
unterschiedlichen Rechten angelegt werden.

Datel  Bear nsicht  Chronik.  Lesezeichen  Extras  Hife

"L"Authawtmmn required l ar I

€ @ 192.168.1.20/loqin.hinl ¢ ‘ |r'|' Google y: | f

Authentication required

To access the Control Panel ofthis device, you have to log in.
Please enter your user name and password to proceed.

= User Name:
{

[ e—

Password

\ | [ ogn

Login-Maske

Ist diese aktiviert, muss sich jeder Benutzer durch einen
Anmeldenamen sowie ein personliches Kennwort identifizieren .
Jeder Benutzer wird einer der folgenden Benutzergruppen zugeordnet:
e User

Standardbenutzer: Kann keine Einstellungen vornehmen,
sondern kann lediglich auf die Seiten unter den Menulpunkten
,Diagnostics” und ,Help” zugreifen.

e Administrator

Administrator: Kann alle Einstellungen des Produkts
uneingeschrankt andern.

HINWEIS

Ist die Zugriffsbeschrankung aktiviert, protokolliert das Produkt,
welcher Benutzer sich wann auf dem Produkt angemeldet hat.
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7.15

7.16

7.17

Kommando-Schnittstelle

Das Produkt unterstiitzt die Steuerung iber Ethernet TCP/IP und
UDP/IP. Beide unterstiitzen ein bindres Kommunikationsprotokoll,
welches im Dokument "WSG Befehlssatzreferenz" detailliert
beschrieben wird. Die Kommando-Schnittstelle wird tiber die Web-
Oberflache des Produkts Gber den Menlpunkt Settings ->
Command Interface ausgewahlt und konfiguriert.

Zuriicksetzen der Konfiguration

Uber die Seite Settings -> System kann die Konfiguration des
Produkts auf den Lieferzustand zuriickgesetzt werden. Sollte die
Konfigurationsoberflache nicht mehr zuganglich sein,
beispielsweise, weil die Netzwerkkonfiguration fehlerhaft ist oder
das Passwort vergessen wurde, bitte an den Technischen Support
von SCHUNK wenden.

Umsetzung des Greifprozesses

Im Folgenden werden die Schritte beschrieben, die fiir einen
einfachen Handhabungszyklus (Vorpositionieren - Greifen - Losen)
notwendig sind. Die angegebenen Befehle beziehen sich auf die
Kommando-Schnittstelle. Eine detaillierte Beschreibung der
Befehle und Parameter befindet sich im Dokument , WSG
Befehlssatzreferenz”.

Vorbereitende Arbeiten:

> Parameter "Clamping Travel" und "Part Width Tolerance" an
Anwendung anpassen
Beschreibung: Greifen, Greifteildetektion und
Griffiberwachung [» 37]

> Probegriff durchfiihren
Dies kann z.B. tber die Web-Oberflache erfolgen, Menlpunkt
Motion -> Grasping

Ausfiihren des Greifzyklus:

> Priifen, ob Greifer referenziert ist (optional)
Wenn nicht, dann Befehl "Homing (20h)" ausfiihren und warten,
bis SF_REFERENCED im Statuswort gesetzt ist. Abfrage des
Statusworts mit Befehl "Get System State (40h)". Fehler? -
dann Fehlerbehandlung.

> Finger vorpositionieren
Befehl "Pre-Position Fingers (21h)" ausfiihren. Parameter:
Offnungsweite und Geschwindigkeit. Der Greifstatus wechselt
auf "POSITIONING". Warten, bis Greifstatus "IDLE" ist. Abfrage
des Greifstatus mit Befehl "Get Grasping State (41h)".
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> Greifen
Befehl "Grasp Part (25h)" ausfiihren. Parameter: Nominale
Griffweite, Greifgeschwindigkeit, Greifkraft. Der Greifstatus
wechselt auf "GRIPPING". Warten, bis Greifstatus "HOLDING"
erreicht ist. Fehlerbehandlung bei Greifstatus "NO PART
FOUND" und "ERROR".

> Handhabung des Teils
Zyklisch den Greifstatus abfragen und priifen, ob dieser noch
"HOLDING" ist. Fehlerbehandlung bei "PART LOST" und
"ERROR". Die zyklische Abfrage kann entfallen, wenn
Spontannachrichten (siehe Dokument "WSG
Befehlssatzreferenz") aktiviert sind.

> Freigeben des Teils
Befehl "Release Part (26h)". Parameter: Offnungsweite,
Geschwindigkeit. Der Greifstatus wechselt auf "RELEASING".
Warten, bis Greifstatus "IDLE". Fehlerbehandlung bei "ERROR".

> Beginne erneut bei 2.
Fehlerbehandlung

Die tatsachliche Fehlerbehandlung richtet sich stark nach der
Anwendung, erfordert aber in der Regel einen Benutzereingriff.
Nachfolgend einige Anmerkungen:
> Riickgabewert des jeweiligen Befehls anders als E_SUCCESS?
Rickgabewert auswerten und ggf. Benutzereingriff anfordern.
> Greifstatus "ERROR"
Benutzereingriff anfordern. Zudem: Testen, ob SF_FAST STOP
im Statuswort gesetzt ist. Wenn ja, dann Quittierung anfordern.
> Greifstatus "NO PART FOUND"
Je nach Aufgabe ggf. Bearbeitung liberspringen und neues Teil
anfahren.
> Greifstatus "PART LOST"
Teil verloren. Ggf. Bearbeitung abbrechen und neues Teil
anfahren oder Benutzereingriff anfordern.

ACHTUNG

Sachschaden durch unzureichende Schmierung!

Bei dauerhaften kurzen Hubfahrten ist ein Trockenlaufen des
Produkts moglich.

¢ Alle 1000 Fahrten oder mindestens 1x pro Tag den gesamten
Hub fahren.
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8

Wartung und Reinigung

Die Wartungs- und Schmierintervalle sind den
Umgebungsbedingungen und Betriebsbedingungen anzupassen.
Folgende Faktoren hierbei berticksichtigen:

e Extreme Betriebstemperaturen

e Kondens- und Schwitzwassereinwirkungen

e Hohe Schwingungsbeanspruchung

e Einsatz im Vakuum

e Hochdynamischer Betrieb

e Einfluss von Fremdstoffen (z.B. Dampfen, Sduren usw.)

Das Produkt in regelmaRigen Abstanden mit einem trockenen Tuch
reinigen, um alle Verschmutzungen und Spane zu entfernen. Diese
lagern sich typischerweise in den Hohlrdumen, an den
Linearfihrungen der Grundbacken oder an den Kanten des
Gehaduses ab.

ACHTUNG

Sachschaden durch unzureichende Schmierung!

Bei dauerhaften kurzen Hubfahrten ist ein Trockenlaufen des
Produkts moglich.

e Alle 1000 Fahrten oder mindestens 1x pro Tag den gesamten
Hub fahren.
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9 Fehlerbehebung

9.1 Greiferbacken bewegen sich nicht

Mogliche Ursache MaRnahmen zur Behebung

Grundbacken im Gehause Anschraubflache auf Ebenheit priifen.

verklemmt, z. B. da Befestigungsschrauben des Produkts 16sen und das Produkt
Anschraubflache nicht erneut betitigen.

ausreichend eben.

Bruch gines Bauteils, z. B. Bauteil erneuern oder das Produkt mit einem

durch Uberlastung. Reparaturauftrag an SCHUNK senden.

Das Produkt nur im Rahmen seiner definierten
Einsatzparameter verwenden.

Betriebsspannung reicht Spannungsversorgung prifen.

nicht aus. Anforderung an Spannungsversorgung prifen.
Keine Kommunikation Kommunikationskabel und Anschliisse prifen.
maglich. Schnittstellen-Adressierung. (z.B. IP-Adresse und

Porteinstellungen) prifen
Verbindungsparameter priifen.

Fehlermeldung im System Betriebszustand des Produkts prifen.
(LEDs am Produkt leuchten
gelb oder rot).

9.2 Greifer hilt abrupt

Mogliche Ursache MaRnahmen zur Behebung
Spannungsversorgung Spannungsversorgung priifen.

unterbrochen.

Keine Kommunikation Kommunikationskabel und Anschlisse prifen.
moglich.

Schnellstop (,,Fast Stop“) Status der Greifersteuerung priifen

Ursache des Schnellstops (,,Fast Stop“) feststellen und ggf.
beseitigen

Schnellstop (,,Fast Stop“) quittieren, Quittierungspflichtiger
Schnellstopp

Fehlermeldung im System |Betriebszustand des Produkts prifen.
(Betriebszustands-Anzeige
am Modul leuchtet gelb
oder rot)
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9.3 Keine Verbindung zur Web-Oberflache

Mogliche Ursache

MafBnahmen zur Behebung

Spannungsversorgung
unterbrochen.

Spannungsversorgung prifen.

Keine Kommunikation
moglich.

Kommunikationskabel und Anschliisse prifen.

Netzwerkeinstellungen am Produkt prifen.

Netzwerkeinstellungen am Computer prifen.
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Einbauerklarung

10 Einbauerklarung

gemal der Richtlinie 2006/42/EG, Anhang Il, Teil 1.B des Europdischen Parlaments und
des Rates lUber Maschinen.

Hersteller/ SCHUNK GmbH & Co. KG Spann- und Greiftechnik
Inverkehrbringer Bahnhofstr. 106 — 134
D-74348 Lauffen/Neckar

Hiermit erklaren wir, dass die nachstehende unvollstandige Maschine allen grundlegen-
den Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen der Richtlinie 2006/42/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates Gber Maschinen zum Zeitpunkt der Erklarung
entspricht. Bei Veranderungen am Produkt verliert diese Erklarung ihre Glltigkeit.

Produktbezeichnung: Servoelektrischer 2-Finger-Parallelgreifer / WSG 25 /
elektrisch
Ident.-Nr. 0306170

Die Inbetriebnahme der unvollstandigen Maschine ist so lange untersagt, bis festgestellt
wurde, dass die Maschine, in die die unvollstandige Maschine eingebaut werden soll, den
Bestimmungen der Richtlinie Maschinen (2006/42/EG) entspricht.

Angewandte harmonisierte Normen, insbesondere:

EN ISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsatze -
Risikobeurteilung und Risikominderung

Der Hersteller verpflichtet sich, die speziellen technischen Unterlagen zur unvollstandigen
Maschine einzelstaatlichen Stellen auf Verlangen in elektronischer Form zu tGibermitteln.

Die zur unvollstandigen Maschine gehérenden speziellen technischen Unterlagen nach
Anhang VII, Teil B wurden erstellt.

Bevollmachtigter zur Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Robert Leuthner, Adresse: sieche Adresse des Herstellers

o [y

Lauffen/Neckar, Juni 2019 i.V. Ralf Winkler;
Leitung Entwicklung
Greifsystemkomponenten
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10.1 Anlage zur Einbauerklarung
gemaRk 2006/42/EG, Anhang I, Nr. 1 B

1. Beschreibung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen
gemal 2006/42/EG, Anhang |, die zur Anwendung kommen und fir den Umfang der
unvollstandigen Maschine erfillt wurden:

Produktbezeichnung [Servoelektrischer 2-Finger-Parallelgreifer

Typenbezeichnung |WSG 25

ldent.-Nr. 0306170

Durch den Systemintegrator fiir die Gesamtmaschine zu leisten

Fir den Umfang der unvollstandigen Maschine erfillt| U
Nicht relevant| U

1.1 Allgemeines
1.1.1 Begriffsbestimmungen X
1.1.2 Grundsatze fir die Integration der Sicherheit X
1.1.3 Materialien und Produkte X
1.1.4 Beleuchtung X
1.1.5 Konstruktion der Maschine im Hinblick auf die Handhabung X
1.1.6 Ergonomie X
1.1.7 Bedienungsplatze
1.1.8 Sitze
1.2 Steuerungen und Befehlseinrichtungen
1.2.1 Sicherheit und Zuverlassigkeit von Steuerungen X
1.2.2 Stellteile X
1.2.3 Ingangsetzen X
1.2.4 Stillsetzen X
1.2.4.1 Normales Stillsetzen X
1.2.4.2 |Betriebsbedingtes Stillsetzen X
1.2.4.3  |Stillsetzen im Notfall X
1.2.4.4 |Gesamtheit von Maschinen X
1.2.5 Wahl der Steuerungs- oder Betriebsarten X
1.2.6 Storung der Energieversorgung
1.3 SchutzmaRnahmen gegen mechanische Gefahrdungen
1.3.1 Risiko des Verlusts der Standsicherheit
1.3.2 Bruchrisiko beim Betrieb
1.3.3 Risiken durch herabfallende oder herausgeschleuderte Gegenstande
1.3.4 Risiken durch Oberflachen, Kanten und Ecken X
1.3.5 Risiken durch mehrfach kombinierte Maschinen
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1.3 SchutzmaRnahmen gegen mechanische Gefahrdungen
1.3.6 Risiken durch Anderung der Verwendungsbedingungen X
1.3.7 Risiken durch bewegliche Teile X
1.3.8 Wahl der Schutzeinrichtungen gegen Risiken durch bewegliche Teile X
1.3.8.1 Bewegliche Teile der Kraftlibertragung X
1.3.8.2 |Bewegliche Teile, die am Arbeitsprozess beteiligt sind X
1.3.9 Risiko unkontrollierter Bewegungen X
1.4 Anforderungen an Schutzeinrichtungen
1.4.1 Allgemeine Anforderungen X
1.4.2 Besondere Anforderungen an trennende Schutzeinrichtungen X
1.4.2.1 |Feststehende trennende Schutzeinrichtungen X
1.4.2.2 Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen mit Verriegelung X
1.4.2.3 |Zugangsbeschrankende verstellbare Schutzeinrichtungen X
1.4.3 Besondere Anforderungen an nichttrennende Schutzeinrichtungen X
1.5 Risiken durch sonstige Gefadhrdungen
1.5.1 Elektrische Energieversorgung X
1.5.2 Statische Elektrizitat X
1.5.3 Nichtelektrische Energieversorgung X
1.5.4 Montagefehler X
155 Extreme Temperaturen X
1.5.6 Brand X
1.5.7 Explosion X
1.5.8 Larm X
1.5.9 Vibrationen X
1.5.10 Strahlung X
1.5.11 Strahlung von aulien X
1.5.12 Laserstrahlung X
1.5.13 Emission gefahrlicher Werkstoffe und Substanzen X
1.5.14 Risiko, in einer Maschine eingeschlossen zu werden X
1.5.15 Ausrutsch-, Stolper- und Sturzrisiko X
1.5.16 Blitzschlag X
1.6 Instandhaltung
1.6.1 Wartung der Maschine X
1.6.2 Zugang zu den Bedienungsstanden und den Eingriffspunkten fir die X
Instandhaltung
1.6.3 Trennung von den Energiequellen X
1.6.4 Eingriffe des Bedienungspersonals X
1.6.5 Reinigung innen liegender Maschinenteile X
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1.7 Informationen
1.7.1 Informationen und Warnhinweise an der Maschine X
1.7.1.1 |Informationen und Informationseinrichtungen X
1.7.1.2  |Warneinrichtungen X
1.7.2 Warnung vor Restrisiken X
1.7.3 Kennzeichnung der Maschinen X
1.7.4 Betriebsanleitung X
1.7.4.1 |Allgemeine Grundsatze fur die Abfassung der Betriebsanleitung X
1.7.4.2 |Inhalt der Betriebsanleitung X
1.7.4.3  |Verkaufsprospekte X
Gliederung aus Anhang 1
2 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und X
Gesundheitsschutzanforderungen an bestimmte Maschinengattungen
2.1 Nahrungsmittelmaschinen und Maschinen fiir kosmetische oder X
pharmazeutische Erzeugnisse
2.2 Handgehaltene und/ oder handgefiihrte tragbare Maschinen X
2.2.1 Tragbare Befestigungsgerate und andere Schussgerate X
2.3 Maschinen zur Bearbeitung von Holz und von Werkstoffen mit X
ahnlichen physikalischen Eigenschaften
3 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und X
Gesundheitsschutzanforderungen zur Ausschaltung der Gefahrdungen,
die von der Beweglichkeit von Maschinen ausgehen
4 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und X
Gesundheitsschutzanforderungen zur Ausschaltung der durch
Hebevorgange bedingten Gefahrdungen
5 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und X
Gesundheitsschutzanforderungen an Maschinen, die zum Einsatz unter
Tage bestimmt sind
6 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und X

Gesundheitsschutzanforderungen an Maschinen, von denen durch das
Heben von Personen bedingte Gefahrdungen ausgehen
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