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Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde,

vielen Dank, dass Sie unseren Produkten und unserem Familienunternehmen als
fihrendem Technologieausrister fir Roboter und Produktionsmaschinen vertrauen.

Unser Team steht Ilhnen bei Fragen rund um dieses Produkt und weiteren Losungen
jederzeit zur Verfligung. Fragen Sie uns und fordern Sie uns heraus. Wir |6sen lhre
Aufgabe!

Mit freundlichen GriiRen
lhr SCHUNK-Team

Customer Management

Tel. +49-7133-103-2503
Fax +49-7133-103-2189

cmg@de.schunk.com

@ Betriebsanleitung bitte vollstandig lesen und produktnah aufbewahren.
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Allgemein

1

1.1

1.11

Allgemein

Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung enthalt wichtige Informationen fiir einen sicheren
und sachgerechten Gebrauch des Produkts.

Die Anleitung ist integraler Bestandteil des Produkts und muss fir
das Personal jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

Vor dem Beginn aller Arbeiten muss das Personal diese Anleitung
gelesen und verstanden haben. Voraussetzung fiir ein sicheres
Arbeiten ist das Beachten aller Sicherheitshinweise in dieser
Anleitung.

Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsatzlichen
Verstandnis und konnen von der tatsachlichen Ausfiihrung
abweichen.

Neben dieser Anleitung gelten die aufgefiihrten Dokumente
unter » 1.1.2 [ 6].

Darstellung der Warnhinweise

Zur Verdeutlichung von Gefahren werden in den Warnhinweisen
folgende Signalworte und Symbole verwendet.

A GEFAHR

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung fuhrt sicher zu irreversiblen Verletzungen bis hin
zum Tod.

A WARNUNG

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung kann zu irreversiblen Verletzungen bis hin zum
Tod fuhren.

A VORSICHT

Gefahren fiir Personen!
Nichtbeachtung kann zu leichten Verletzungen fihren.

ACHTUNG

Sachschaden!
Informationen zur Vermeidung von Sachschaden.

scHUNKE)
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Allgemein

1.1.2 Mitgeltende Unterlagen
e Allgemeine Geschaftsbedingungen *
e Katalogdatenblatt des gekauften Produkts *
e Montage- und Betriebsanleitung des Sensors *

Die mit Stern (*) gekennzeichneten Unterlagen konnen unter
schunk.com heruntergeladen werden.

1.2 Gewabhrleistung

Die Gewabhrleistung betragt 12 Monate ab Lieferdatum Werk bei
bestimmungsgemallem Gebrauch unter folgenden Bedingungen:

e Beachten der Umgebungs- und Einsatzbedingungen

Werkstlickberiihrende Teile und VerschleifSteile sind nicht
Bestandteil der Gewahrleistung.

1.3 Lieferumfang
Der Lieferumfang beinhaltet:
e Kraft-Momenten-Sensor FTN-AXIA in der bestellten Variante
e Sensorleitung in der bestellten Variante
e Steuerungsleitung
e |Inbetriebnahmeanleitung
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1

2.2

2.3

24

2.5

Grundlegende Sicherheitshinweise

BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Produkt ist als Komponente einer Maschine zum Messen von
Kraften und Momenten (FT) in sechs Richtungen bestimmt. Die
mechanisch einwirkenden Krafte rechnet das Produkt zu
elektrischen Messwerten um und Ubertragt diese via Ethernet-
Protokoll an einen PC.

Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung

Das Produkt ist kein Sicherheitsbauteil im Sinne der EG
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und darf nicht in
sicherheitsbezogen Teilen von Maschinensteuerungen verwendet
werden.

Bauliche Veranderungen
Durchfiihren von baulichen Veranderungen

Durch Umbauten, Veranderungen und Nacharbeiten, z. B.
zusatzliche Gewinde, Bohrungen, Sicherheitseinrichtungen kdnnen
Funktion oder Sicherheit beeintrachtigt oder Beschadigungen am
Produkt verursacht werden.

e Bauliche Veranderungen nur mit schriftlicher Genehmigung von
SCHUNK durchfiihren.

Ersatzteile
Verwenden nicht zugelassener Ersatzteile

Durch das Verwenden nicht zugelassener Ersatzteile konnen
Gefahren fir das Personal entstehen und Beschadigungen oder
Fehlfunktionen am Produkt verursacht werden.

e Nur Originalersatzteile und von SCHUNK zugelassene Ersatzteile
verwenden.

Personalqualifikation
Unzureichende Qualifikation des Personals

Wenn nicht ausreichend qualifiziertes Personal Arbeiten an dem
Produkt durchfiihrt, kénnen schwere Verletzungen und
erheblicher Sachschaden verursacht werden.

e Alle Arbeiten durch dafiir qualifiziertes Personal durchfiihren
lassen.

e Vor Arbeiten am Produkt muss das Personal die komplette
Anleitung gelesen und verstanden haben.

e lLandesspezifische UnfallverhlGtungsvorschriften und die
allgemeinen Sicherheitshinweise beachten.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.6 Entsorgung

Verhalten beim Entsorgen

Durch unsachgemaRes Verhalten beim Entsorgen kénnen Gefah-
ren von dem Produkt ausgehen, die zu schweren Verletzungen, er-
heblichem Sachschaden und Umweltschaden fiihren kénnen.

e Bestandteile des Produkts nach den 6rtlichen Vorschriften dem
Recycling oder der ordnungsgemalien Entsorgung zufiuhren.

Hinweise auf besondere Gefahren

A GEFAHR

Gefahr durch elektrische Spannung!

Das Beriihren von spannungsfiihrenden Teilen kann zum Tod
fUhren.

e Energieversorgung vor Montage-, Einstell- und Wartungsar-
beiten abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

o Der elektrische Anschluss darf nur von einer Elektrofachkraft
durchgefihrt werden.

¢ Spannungsfreiheit feststellen, erden und kurzschlielBen.
e Spannungsfiihrende Teile abdecken.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch unerwartete Bewegungen!

Ist die Energieversorgung eingeschaltet oder noch Restenergie im
System vorhanden, kénnen sich Bauteile unerwartet bewegen
und schwere Verletzungen verursachen.

¢ Vor Beginn samtlicher Arbeiten am Produkt: Energieversor-
gung abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

e Sicherstellen, dass im System keine Restenergie mehr
vorhanden ist.

ACHTUNG

Beschadigung des Sensors moglich!

Bei Uberschreiten der Einachsen-Uberlastwerte des Sensors
kommt es zu irreparablen Schaden.

e Sensor nicht Uberlasten.

ACHTUNG

Sachschaden durch fehlerhafte Erdung!

Beschadigung des Sensors durch elektrostatische Entladung
moglich.

e Auf ordnungsgemale Erdung aller Komponenten achten.
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Technische Daten

3 Technische Daten

3.1 Umgebungs- und Einsatzbedingungen

3.2

Umgebungs- und Einsatzbedingungen fiir Sensorleitung

Bezeichnung Sensorleitung
in Betrieb

min. -5

max. 70
Schutzart IP 64

Weitere Informationen enthalt das Katalogdatenblatt.

Kraft-Momenten-Sensor

HINWEIS

Alle Krafte und Momente, die auf den Sensor wirken, missen
innerhalb des spezifizierten Messbereichs liegen. Das
Uberschreiten des Messbereichs reduziert die maximale Anzahl an
Lastzyklen und kann zur Beschadigung des Sensors flhren.

Informationen zu den Messbereichen jedes einzelnen Kraft-
Momenten-Sensors enthalt das Katalogdatenblatt. Es gilt die
jeweils letzte Fassung.

Dimensionen und max. Belastungen am Kraft-Momenten-Sensor

Detaillierte Informationen zum Aufbau, der Montage und der
Wartung des Sensors enthalt die Montage- und Betriebsanleitung
des Sensors, » 1.1.2 [[) 6].
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Aufbau und Beschreibung

4 Aufbau und Beschreibung

4.1 Aufbau

FTN-AXIA 80/90

FTN-AXIA 130
1 Anschluss Sensorleitung
2 Sensorleitung |Strom- und EtherNET-Leitung zum Sensor
3 Strom- und EtherNET-Leitung zur
kundenseitigen Steuerung

3.1 RJ45-Anschluss fur EtherNET

3.2 |Unkonfektioniertes Ende flir Spannungsversorgung

4.2 Beschreibung
Der Kraft-Momenten-Sensor wird mit Hilfe von EtherNET/IP mit
dem System verbunden.

Verwendung e Messung von Kraften und Momenten lber drei Messbricken
mit je vier Silizium-Dehnmessstreifen in sechs Richtungen

(Fx/ Fy/ B/ My / My [ M)

e Einwirkende Krafte und Momente werden gemessen und als
kalibrierte Daten an einen PC Gbermittelt

e Vermeidung von Stérkonturen durch kompaktes Gehause

e Eine sehr hohe Festigkeit sorgt flr die Genauigkeit der
Messwerte und verhindert ungewolltes Verschieben oder
Verdrehen des Sensors

¢ Individuelle Schwingungsdampfung durch programmierbaren
Tiefpassfilter mit Grenzfrequenz

e Staub- und Spritzwasserschutz ermaoglichen flexiblen Einsatz
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Aufbau und Beschreibung

4.3 Status-LEDs
LED-Selbsttest- Der Kraft-Momenten-Sensor verfugt Gber drei LEDs: Link/Activity,
Sequenz Diag und Sensor-Status.

Wird die Stromversorgung einschaltet, fihrt der Sensor einen
Selbsttest durch, bei dem sich die LEDs im Rahmen der Firmware-
Steuerung einzeln einschalten.

0 Alle Beim Einschalten ist moglicherweise
eine voribergehende Aktivitat zu
beobachten fir nur wenige
Millisekunden.

1 Alle Aus Ca. eine Sekunde fir

2 Status Rot jede LED.

3 Diag Rot

4 Link/ Rot

Aktivitat

5 Status Grin

6 Diag Grin

7 Link/ Grin

Aktivitat
8 Alle Aus
9 Alle Normaler Betrieb
Sensor-Status LED Eine LED signalisiert den Statusder Sensorschnittstelle wie folgt:
_LED-Farbe [Status  |Beschreibung
Aus Keine Der Sensor wird nicht mit
Stromversorgung Strom versorgt.

Grin Normaler Betrieb Die Elektronik des Sensors
funktioniert und
kommuniziert.

Gelb Erfassungsbereich Die dem Sensor zugefihrten

Uberschritten Krafte und Drehmomente
Uberschreiten die
zugelassenen Bereiche.

Last verringern oder grofSere
Kalibrierung verwenden.

Rot (Blinken |Kalibrierungsfehler Der Sensor bezieht sich nicht
mit 1 Hz) auf einen

Kalibrierungsbereich oder

hat einen Prifsummenfehler.

05.00 | FTN-AXIA | Inbetriebnahmeanleitung | de | 1356520 11



Aufbau und Beschreibung

Rot (Blinken [Kommunikationsfehler

Der Sensor ist nicht in der

mit 10 Hz) Lage, Daten (iber das
Kommunikationsprotokoll zu
Ubermitteln.
Rot Statuscodefehler Informationen Uber den

Fehlersatz,Object 0x6010:
Status Code [[0 67].

Diag-LED Eine LED signalisiert den Diagnosestatus der Sensorschnittstelle
wie folgt:
Blinkt griin |Vor dem Betrieb Definiert durch den
Kommunikations-/
Protokollstandard.
Grin Betriebsbereit Es wurden keine Fehler
gefunden.

Rot Fehler Zeigt einen Fehler an, der
von den internen
elektronischen
Komponenten gemeldet
wird.

AuBerdem bleibt die LED
nach einem UART-Fehler flinf
Sekunden lang rot.
EtherNET L/A LED Eine LED signalisiert den Kommunikationsstatus der
Sensorschnittstelle wie folgt:
Aus Kein Strom oder keine [Verbindung/Aktivitat wird
Verbindungsaktivitat |nicht erkannt.

Grin Link-Aktivitat Bleibt nach jeder
Verbindungsaktivitat finf
Sekunden lang grin.
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Montage und Einstellungen

5 Montage und Einstellungen

5.1 Montieren und anschlieRen

/\ A GEFAHR
\

Gefahr durch elektrische Spannung!

/ \ Das Berlihren von spannungsfiihrenden Teilen kann zum Tod
) i fahren.

e Energieversorgung vor Montage-, Einstell- und
Wartungsarbeiten abschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern.

e Der elektrische Anschluss darf nur von einer Elektrofachkraft
durchgefihrt werden.

e Spannungsfreiheit feststellen, erden und kurzschlieBen.
¢ Spannungsfiihrende Teile abdecken.

ACHTUNG

Beschadigung der Elektronik moglich!

Durch einen fehlerhaften Anschluss kann es zu Schaden an der
internen Elektronik kommen.

e PIN-Belegung der Anschlussklemmen beachten.
e Auf ordnungsgemafe Erdung aller Komponenten achten.

1. Komponenten des Kraft-Momenten-Sensorsystems
miteinander verbinden, » 5.2 [[) 14].

Auf Funktionalitat pruifen.

Kraft-Momenten-Sensor an Roboter montieren, siehe
Montage- und Betriebsanleitung des Sensors.

w N
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Montage und Einstellungen

Anforderungen an die

Stromversorgung

5.2 Elektrischer Anschluss

Versorgungsspannung [VDC]

12-30

Max. Leistungsaufnahme [W]

1.5

Nennspannung [V]

>30

Nennstrom [A]

>0.25

5.2.1 Pin-Belegung

Anschliisse Sensor

FT-AXIA 80 @@
(N
( lu{{\o o §>>
Q
DRAN=ZAn
M8-Sensor-Stecker, 6-polig
1 TX+
2 TX-
3 RX+
4 RX-
5 V+
6 V-/ 0V / Masse
Gehause Schirmung
14 05.00 | FTN-AXIA | Inbetriebnahmeanleitung | de | 1356520



Montage und Einstellungen

FT-AXIA 90

FT-AXIA 130

iy
vg%

—
——

M8-Sensor-Stecker, 8-polig

Reserviert

V+

V-/ 0V / Masse

TX-

RX+

TX+

Noju|hlWwW|N (K

Reserviert

8

RX-

Gehause

Schirmung

M12-Sensor-Stecker, 8-polig

1 Reserviert
2 V+
3 V-/ 0V / Masse
4 TX-
5 RX+
6 X+
7 Reserviert
8 RX-

Gehause Schirmung

SCHUNKg 05.00 | FTN-AXIA | Inbetriebnahmeanleitung | de | 1356520 15



Montage und Einstellungen

Anschliisse Sensorleitung

FT-AXIA 80
%{@
A ey
\ Y97/ )
OgN\
M8-Buchse, 6-polig
1 TX+
2 TX-
3 RX+
4 RX-
5 V+
6 V- / 0V / Masse
Gehause Schirmung
%/@
[ 7775733\
N(eE
M12-Stecker, 8-polig
1 Reserviert
2 V+
3 V-/0V / Masse
4 TX-
5 RX+
6 TX+
7 Reserviert
8 RX-
Gehaduse Schirmung
16 05.00 | FTN-AXIA | Inbetriebnahmeanleitung | de | 1356520 SCHUNKﬁ



Montage und Einstellungen

FT-AXIA 80/90

H@

@\//@\\/@

(@]

(/49 oo &
RAGE

M8-Buchse, 8-polig

Reserviert

V+

V-/ 0V / Masse

TX-

RX+

TX+

Noju|hlWwW|N (K

Reserviert

8

RX-

Gehause

Schirmung

M12-Stecker, 8-polig

Reserviert

V+

V-/ 0V / Masse

TX-

RX+

TX+

Noju|hlWwW|N (K

Reserviert

RX-

Gehduse

Schirmung
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Montage und Einstellungen

FT-AXIA 130
ol 5
e W
@y\\\ii/\%/@ /a0
M12-Buchse, 8-polig
1 Reserviert
2 V+
3 V-/0V / Masse
4 TX-
5 RX+
6 X+
7 Reserviert
8 RX-
Gehaduse Schirmung
o~ 0
W75~ S
(LS, &S]
M12-Stecker, 8-polig
1 Reserviert
2 V+
3 V-/0V / Masse
4 TX-
5 RX+
6 X+
7 Reserviert
8 RX-
Gehause Schirmung
18 05.00 | FTN-AXIA | Inbetriebnahmeanleitung | de | 1356520



Montage und Einstellungen

Unkonfektioniertes
Ende

EtherNET-Leitung

Geflochtene Metallabschirmung

Abschirmung (mit Masse

verbinden)
Braun V+
Braun/Weil} V-/0V / Masse
Blau/Weil (TP1+) Reserviert
Blau (TP1-) Reserviert

12345678

EtherNET-Stecker, RJ45, 8-polig, Buchse

WeiR/Orange TX+
Orange TX-
WeilR/Grin RX+

RX-

0NN WIN|F

05.00 | FTN-AXIA | Inbetriebnahmeanleitung | de | 1356520
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Montage und Einstellungen

5.2.2 Kraft-Momenten-Sensor anschlieRen

Kraft-Momenten-Sensor verbinden (beispielhaft gezeigt an FT-AXIA130)

1. Mitgelieferte Sensorleitung (2) an Kraft-Momenten-Sensor (1)
anschliel3en.

2. Mitgelieferte Steuerungsleitung (3) an Sensorleitung (2)
anschliel3en.

3. Steuerungsleitung (3) an kundenseitige Steuerung anschlieBen.

20 05.00 | FTN-AXIA | Inbetriebnahmeanleitung | de | 1356520 SCHUNKg



Inbetriebnahme

6

6.1

6.1.1

Inbetriebnahme

EtherNet/IP-Verbindung herstellen

Damit ein Sensor Uber Ethernet verbunden werden kann, muss der
Benutzer die IP-Adresseinstellung des Sensors konfigurieren. Der
Sensor kann Uber Ethernet mit einer der folgenden Optionen
verbunden werden:

Konfiguration der IP-Adresse fiir Ethernet

HINWEIS

Das Kraft-Momenten-Sensorsystem FTN-AXIA wird mit
aktiviertem DHCP ausgeliefert und die statische IP-Adresse ist auf
192.168.1.1 eingestellt. Ist im kundenseitigen Netzwerk kein DHCP
verfligbar, wird automatisch die statische IP-Adresse genutzt.

Sensor aus- und wieder einschalten, um neue IP-

Adresseinstellungen anzuwenden. Neue IP-Adresseinstellungen

werden nur beim Einschalten geladen.

e Variante 1: Eine statische IP-Adresse in den FTN-AXIA-
Einstellungen in der Webbrowser-Schnittstelle festlegen.

¢ Variante 2: DHCP Server verwenden, um die IP-Adressen-
Zuweisung durchzufihren.

05.00 | FTN-AXIA | Inbetriebnahmeanleitung | de | 1356520 21



Inbetriebnahme

6.1.2 Verbinden mit einem Windows-Computer

HINWEIS

Vor der Ethernet-Konfiguration tber die Webbrowser-
Schnittstelle, Netzwerkeinstellung am PC einmalig ersteinstellen.

HINWEIS

Wenn die statische IP-Adresse des Sensors gedandert wurde und
nicht mehr auf den Standardwert eingestellt ist, muss der
Ethernet-Adapter des Computers auf eine statische IP-Adresse mit
denselben ersten drei Feldern wie die neue IP-Adresse des
Sensors eingestellt werden. Als Beispiel funktioniert
192.168.1.100, wenn der Sensor die Standard-IP-Adresse
192.168.1.1 verwendet.

Fir die Erstverbindung den Computer direkt mit dem Sensor
verbinden und vom LAN trennen.
1. Ethernet-Kabel von LAN-Port am Computer trennen.

2. In den Computer-Einstellungen unter "Netzwerk und Internet"
das "Eigenschaften von LAN-Verbindung" 6ffnen.

4 Eigenschaften von LAN-Verbindung ﬁ Eigenschaften von Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPv.. m
Netrwerk | Freigabe Allgemein
Verbindung herstellen uber. IP-Einstellungen kinnen automatisch zugewiesen veerden, wenn das

Hetzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andernfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

Konfi -
() IP-Adresse automatisch beziehen
Diese Verbindung verwendet folgende Elemente -
(@) Folgende 1P-Adresse verwenden:
.
. IP-Adresse: 192,188 . 1 .100
. Subnetzmaske: 255.255.255. 0
Y e tprotokoll Version 4 (TCP/IPv4) Standardgateway:

DNS-Serveradresse automatisch beziehen

(@) Folgende DNS-Serveradressen verwenden:

Tl Eigenschafien Bevorzugter DNS-Server:
Beschreibung Alternativer DNS-Server:
TCP/{IP. das Standardprotokoll fiir WAN-Netzwerke, das den
D hiiber hied: . verbundene : o o
Netzwerke ermbaglicht [ Einstellungen beim Beenden iiberpriifen

3. "Internetprotokoll Version 4 (TCP/IPv4)" anklicken und auf
"Eigenschaften" klicken.

4. Option "Folgende IP-Adresse verwenden" auswahlen.

5. Im Feld "IP-Adresse" 192.168.1.100 eingeben. Im Feld
"Subnetzmaske" 255.255.255.0 eingeben.

6. Auf Schaltflache "OK" klicken und die Computer-Einstellungen
schlieRen.
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7. Ethernet-Kabel an LAN-Port am Computer anschlieBen.
v Der Computer erkennt die Verbindung.

8. Im Browser die Adresse "192.168.1.1" eingeben.
v Die Willkommensseite wird angezeigt.

1SO 9001 Registered Force/Torque Sensor

A . :ﬂ'ﬂ%’ﬂ‘ Ethernet Axia
[

Englinezred Produsts for Robolie Productivity

WEKL System Status: Good
Snapshot
o Welcome!
ADC Settings The Axia measures forces and torques in Cartesian coordinates (Fx, Fy, Fz, Tx, Ty, and Tz).
Thresholding

=~ Viewing F/T Readings
FT Configuration | Tho Demo page provides a Java application that graphically displays the current loading of the
Communications | transducer.
= | The Snapshot page shows the loads and captured peak values (if enabled).
System Info Values shown on this page do not automatically update,
ATI Web Site

Setting Parameters
The Configurations page shows parameters such as F/T output units and the selected transducer
calibration as well as providing information about the currently selected transducer calibration.

User Settings
The Settings page shows the current active configuration, filtering selection and controls peak
monitoring.

Using Calibration #1: FT1234
14 2018 9:55 BL=3 Runtime :

Firmware Version 1.0.26 => No

Welcome Page der Webbrowser-Schnittstelle

9. "Communications" anklicken.

Welcome System Status: Good

Snapshot

- Communications

ADC settings These settings control how the sensor communicates with external equipment.
Thresholding Values are not stored unless the Apply button is clicked.

FT Configuration | Ethernet Network Settings
= A LAN connection must be present at power up for DHCP to function.

Communications | 1t pHcp is enabled and no DHCP server is found then the static IP address will be used.
These settings require the sensor to be powered off and then back on before they take effect.

System Info

ATI Web Site Active Selection
1P Address Mode: Static IP O DHCP @ static IP
1P Address: 192.168.137.15  [192.168.137.15 |
1P Subnet Mask: 255.255.255.0 [255.255.255.0 |
1P Default Gateway: 0.0.0.0 [0.0.0.0 |
Ethernet MAC Address: 00:16:bd:00:24:26

Raw Data Transfer (RDT) Settings
RDT data is routed through the local network and is not routed through the default gateway.

. NOTE: Does NOT change ADC Sampling
RDTOULpuLRate(im:070) Hz Frequency on ADC Settings page.

RDT Buffer Size (1 to 40):

NOTE: Do not use port number of any
other active UDP service.

RDT UDP Port (0 to 65535):

TCP Interface Settings

TCP Command Port (0 to NOTE: Do not use port number of any
65535): A9151 other active TCP service.
NOTE: Do not use port number of any

felaePol (0T 6i07 555 other active TCP service.

\ Cancel |

Communications Page
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6.1.3

10. IP-Adressmodus wahlen:

11.

12.

13.

- Statische IP-Adresse: Entsprechende Werte fir die IP-
Adresse, die Subnetzmaske und das Standard-Gateway
eingeben und auf die Schaltflache "Apply" klicken. Sensor aus-
und wieder einschalten.

- DHCP: Erst auf das Optionsfeld "Enabled" und dann auf die
Schaltflache "Apply" klicken. Sensor einschalten. Wenn der
Sensor nicht innerhalb von 30 Sekunden nach dem Einschalten
eine IP-Adresse erhalt, verwendet der Sensor standardmaRig
die statischen IP-Einstellungen.

ACHTUNG! Von einem DHCP-Server zugewiesene IP-Adressen
sind nicht dauerhaft und kénnen sich andern, wenn der
Sensor fiir eine gewisse Zeit vom Netzwerk getrennt wird.
Statische IP-Adressen sind bei permanenten Anwendungen
vorteilhafter, da sich die IP-Adresse nicht dndert.

TCP/IP-Eigenschaften der lokalen Verbindung des Computers
offnen.

- Wenn der Sensor auf DHCP eingestellt war, Einstellungen wie
vor der Neukonfiguration herstellen.

- Wenn der Sensor auf eine statische IP-Adresse eingestellt
war, Einstellungen auf eine IP-Adresse im gleichen lokalen
Subnetz wie der Sensor andern.

IP-Adresse des Sensors in die Adressleiste des Browsers
eingeben.

v Die Willkommensseite wird erneut angezeigt.

Kommunikation mit dem Sensor Giber das Netzwerk, ohne dass
die Kommunikationseinstellungen neu konfiguriert werden
mussen.

Sensor im Netzwerk finden

Um die vom DHCP-Server einem Ethernet-Sensor zugewiesene IP-
Adresse zu finden, wie folgt vorgehen:

1.

ATI NET F/T Demo, ATI F/T Data Viewer oder das ATI Discovery
Tool von der ATI-Website herunterladen: https://www.ati-
ia.com/Products/ft/software/axia_software.aspx.

ACHTUNG! Wenn dieses ATI Discovery Tool zum ersten Mal
heruntergeladen wird, kann das Programm eine Firewall-
Warnung auslésen. Auf die Schaltflache "Allow access"
klicken, um die Kommunikation mit dem Sensor zu gestatten.
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d 0 Windows Security Alert

@ Windows Defender Firewall has blocked some features of this
app

Windows Defender Firewall has blodked some features of Java(T™) Platform SE binary on all
public, private and domain networks.

& MName: Java(T™) Platform SE binary
= Pubilisher: Orade Corporation
Path: C:\program files (x86)\java\jre 1.8.0_181\bin\javaw.exe

Allow Java(TM) Platform SE binary to communicate on these networks:
[/ Domain networks, such as a workplace network

Ea Private networks, such as my home or work network

E Public networks, such as those in airports and coffee shops (not recommended
because these networks often have litle or no security)

What are the risks of allowing an app through a firewall?

Allow access Cancel
%

Firewall-Alert

2. Das Discovery Tool wird in einem Fenster ge6ffnet und scannt
das Netzwerk nach verfligbaren Geraten. Der Scan dauert einige
Minuten. Sicherstellen, dass die MAC-Adresse auf dem Etikett
des Sensors mit der angezeigten MAC-Adresse Ubereinstimmt.

3. Diese IP-Adresse, die der MAC-Adresse des Sensors vom DHCP-
Server zugewiesen wurde, wird fur die Kommunikation
zwischen dem Sensor und dem Netzwerk verwendet.

4. Diese IP-Adresse auswahlen und auf "Connect" klicken.

| |
Available devices listed below: ’
l !‘Ih'l".";.‘_ﬁﬂ_i o 3 MAC=00=16=-bd=00-=1a=53 INFO=F,/T BHI +2.2.35 Built :iL:E
EIF:.‘[".".l.:.lG MAC=sd@8=20=38=c4=aa=37 INFOsEthernat Axia 1 _0_ 19 => =
i:}"—l':'_l.E_'_-i MACEJD=]18=hd=00=18=>4 INFO=F,;T BNI +2_2_&& Eu‘_'_'t:.:u_'l: |
| i:?-l':!.l.ﬂ.iﬂ MACEJ3=1&6=~hd=00=02 -&& INFOmE,/T BHI +2_.2_35 Euili::u!‘:
iIPllC'.l.L.l_-":l MEAC=00=1&Bid=00=13=T1 INFO=F ;T BNI +Z_.Z_&&8 EU:J.'E!M!."!
| IP=10.1.1.227 HAC=00-1&6-bd-00-08-5& INFO=F/T BNI vZ.0.12 Builz:Jal |
[
Ki! I | [
- —nmnm———  F x I
| |l Refresh Devices | IP Address: [172.31.210 || Connect
| r | |
| Message Area: | Clear Messages |
ILast connectea device notfound, defaulling to 1ast connected IP Address. ‘
J 1

Discovery Tool

scHUNKE)
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6.2 Tiefpassfilter

Die standardmalRige Einschalt-Option ist , keine Filterung”. Die
Filtereinstellung kann konfiguriert werden, um das Signalrauschen

zu reduzieren.

Die Grenzfrequenz hangt von der gewahlten Abtastrate ab, die in
der folgenden Tabelle aufgefiihrt ist. Die Grenzfrequenzen fir die
verschiedenen Abtastraten sind in der folgenden Tabelle und den
Diagrammen aufgefihrt:

0 200 350 500 1000 2000
1 58 115 235 460 935
2 22 45 90 180 364
3 10 21 43 84 170
4 5 10 20 40 81
5 2.5 5 10 20 40
6 1.3 3 5 10 20
7 0.6 1.2 2.4 4.7 9
8 0.3 0.7 1.4 2.7 5
0-0dB = T — = ——
S N TN \‘ S
. ™\ NG N \\‘ ™ Y N_z00 Fiz
6.0dB \\ N \\ N \\ eoQ X
. N\ N\ AN N\ AN
N N\ N\ N\ N\ AN
\ \ \ N22H AN
\ \ \ N\ AN
\ A \ \ N\ Al
oo -12.0 dB \\ \\ c Gl .
5 NI D Nekzl N \
< N\ N\
2 \ Ly \
£ \ \ \
QO -18.0dB \\ H\13Hz n
A NN \ A
\ \ \
“\ \
| \ \ N\
24.0 dB RES ZN\ \ c
\ \ \ \
\ \ \
\ \ N\
\ \ N\
-30.0dB AN \
OHz 1Hz 10 Hz 100 Hz 1000 Hz
Frequenz

Filterddmpfung bei 0.5 kHz Abtastrate
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0-048 —— e e e N e N —
N o NSO T N N o~ 350Kz
, \\ N \\
AN NN AN
N\ AN AN N_ | 115/Hz
6.0dB \\ \\\ AN AN AN N N AN
N\ N\ N\ 45Hz| N
\ \ \ N\ \ N\ N
\ N\ \ \ \ N\
\\ \\ \ \ N [21[Hz \
o -12.0 dB \ N \ \C
S \ \ 10 Hz [\ AN
= \ \
[=% \ N\ \ \
£ N NgH2 N \ v
B _18.0dB AN
\ \ \3Hz
\ \ "\ AN
\ \ \
\ 1.2 Hz\ \ N\
240 dB \,
\ \ \
\0.7Hz \ \
\ \ \ \ N\
\ N\ \ N\
-30.0 dB \
OHz 1Hz 10 Hz 100 Hz 1000 Hz
Frequenz
Filterddmpfung bei 1 kHz Abtastrate
0.0dB -<=s& ——— =
N ~ N T~ N 500 Hz
N NN
AN N ~N
N\ AN N\ N2B5|Hz
6.0dB \\ N AN AN \ \\QJHz N
ANZEIT AN
\ N\ \ \ N\
\ \ \ \ \
\\ \ \ ] Hz\\ \
& 12048 NN N\ \J10Fg \ \
= \ N\
5 \ \
\ \ 5 Hz[ \ \ AN
£ \ N
8 18.0 dB 2.4H \\ \\
\1.4 Hz\ \
\ \ \
\ \ A \ N\ M
\ \ \
240dB \\
\
\ \
\ \ \ AN
\ \
-30.0 dB \
0Hz 1Hz 10 Hz 100 Hz 1000 Hz
Frequenz

Filterddmpfung bei 2 kHz Abtastrate
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0-0d8 ~————ma= = —— 10|
NN ™ ™~ N 460 N
N N, \ \\ N
N N80 HzZ SN
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6.0dB N AN AN N\ \{4 Hz \\
\[40 HZ AN
\ \ N\ \ \
\ \ \ N\
\‘ \\ \ 20[Hz \\ \‘
\
o 12048 N N NI\ \
> \ \
=1 N\ \
4. 71Hz\ \ N\ \
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D 1g0dB P7Hz \\ \\
\ A
\
\ \ \ \ \
\
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\
\ AN \ \
\ \
-30.0dB A\ \
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Filterddmpfung bei 4 kHz Abtastrate
0.0dB —— —— =]
NN N LT 2000 Hz
h NN
N T\ NN
\ N\ \‘ AN
6.0dB NN\ \\ \\ \ _93510|Hz
\
\EHAVEA \ \
\ N\ [\
\ \\ \ \ \36 1,04 Hz
oo 12048 S \ B RN
qg_ 7***””’7***”’"7** NEEE HF T”’\% 695202 | | | |[[]
£ \ \ \ \
:© \_ [\ \
8 -180dB \\ \ \‘31 b4 I{z
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\ \ [\ \ \
N\ [\ \
240dB \\ \2 21 \\
937 Hz \
\
\
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Filterddmpfung bei 8 kHz Abtastrate
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Welcome Page

6.3 Webbrowser-Schnittstelle

Die Webbrowser-Schnittstelle bietet alle
Konfigurationsmoglichkeiten fiir das Kraft-Momenten-
Sensorsystem FTN-AXIA.

Im Webbrowser die IP Adresse des Sensorsystems eingeben. Es
offnet sich die Welcome Page (index.htm).

'r ; -E.'nﬂ: STRIA "

_A J{Ul'gwllﬂdlﬂ Ethernet Axia

Vr 1SO 9001 Registered Force/Torque Sensor
Englneered Products for Robolle Productivily

Welcome System Status: Good 2
Snapshot
s Welcome!
ADC Settings The Axia measures forces and torques in Cartesian coordinates (Fx, Fy, Fz, Tx, Ty, and Tz).
1 Thresholding
Viewing F/T Readings

FT Configuration | The Demo page provides a Java application that graphically displays the current loading of the

Communications | transducer.

The Snapshot page shows the loads and captured peak values (if enabled).
System Info Values shown on this page do not automatically update.

ATI Web Site

Setting Parameters
The Configurations page shows parameters such as F/T output units and the selected transducer
calibration as well as providing infarmation about the currently selected transducer calibration.

User Settings
The Settings page shows the current active configuration, filtering selectien and contrels peak
monitoring.

IUsing Calibration =1: FT1234 (@
Firmware Version 1.0.26 => Nov 14 2018 11:09:55 BL=3 Runtime=0000:d £48

Welcome Page der Webbrowser-Schnittstelle

1. Verschiedene Unterseiten Gber Navigation links (1) 6ffnen.

v Der Status (2) des Kraft-Momenten-Sensorsystem FTN-AXIA
wird oben auf der Seite abgebildet. Er zeigt immer den
Status zum Zeitpunkt des Offnens des Seite.

2. Seite aktualisieren, um den Status zum aktuellen Zeitpunkt
anzeigen zu lassen.

v Am unteren Ende der Seite wird die aktuelle Konfiguration
und die verwendete Kalibrierung (3) angezeigt.

scHUNKE)
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Snapshot Page

Diese Seite zeigt die aktuellen Sensorbelastungsbedingungen an.
Die Informationen auf der Snapshot Page sind statisch und werden
aktualisiert, sobald der Benutzer die Seite ladt oder aktualisiert.

System Status: Good

Loading Snapshot

This display shows the transducer loading at the time of the loading of this web page.
After loading, this page does not refresh unless it is commanded to refresh.

Values displayed in User Units use the Force Units and Torgue Units selected in Configurations.
Values displayed in Counts use the Counts per values displayed in Configurations.

@ Transd Loading Snapshot (User Units):
Force/Torque P T = ]

Data: \ 0.104 | -;..083 | “0.132 | 5.000 | “0.003 | 0.002 |
@ Transducer Loading Snapshot (Counts):
Force/Torque 1, Fy Fz % Ty Tz
Counts: | -21300 | -10s640 | -75s45 | 1571 [ -1066 | 2141 |
[ Set User Bias ] [ Clear User Bias ]
@ Strain Gage Data

50 G1 G2 Gz G4 GS g6 G7
g;tt"aa.se‘j Gage [ 1406548] -589752] -038318[- 1220308 -742812] 1099142] -640546] 6123468

+/- 2732

Firmware Version 1.0.11 => Jan 31 2018 15:55:09 BL=3 Runtime=0000:00:00:34

Snapshot Page
Pos. |[Feld Beschreibung
1 Force/Torque |Zeigt die Kraft- und Drehmomentdaten in
Data den auf der Configurations-Seite
ausgewahlten Einheiten an. Wenn
Dehnmessstreifen gesattigt sind, sind
diese Werte ungliltig und werden in rot
und durchgestrichen angezeigt.
2 Force/Torque |Zeigt die Kraft- und Drehmomentdaten
Counts skaliert mit den Zahlwerten pro Kraft und
Zahlwerten pro Drehmoment an, die auf
der Seite ,,Configurations page” angezeigt
werden.
3 Unbiased Gage |Zeigt die Dehnmessstreifen-Rohdaten zur
Data einfachen Fehlersuche an. Gesattigte

Werte werden in rot

angezeigt. ACHTUNG! Die Messwerte des
FT-AXIA-Sensors auf dieser Seite werden
erfasst, wenn die Seite sie anfordert. Es
ist moglich, dass die Messwerte im
unteren Bereich der Seite von spateren
FT-Datensatzen stammen als die
Messwerte im oberen Bereich. Bei
Sattigungsfehlern sind die angezeigten
Werte ungiiltig. Die einzelnen Werte der
Dehnmessstreifen entsprechen nicht den
einzelnen Kraft- und Drehmomentachsen.
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Demo Page

HINWEIS

Wenn eine Uberlastbedingung auftritt, sind die gemeldeten Kraft-

und Drehmomentwerte ungiiltig.
Einzelne DMS-Werte entsprechen nicht einzelnen Kraft- und
Drehmomentachsen.

Von dieser Webseite kann der Benutzer die Java’-Demo-
Anwendung und zusatzliche Demo-Software herunterladen.

System Status: Good

Demonstration Application
The demonstration application graphically displays transducer readings.

The application's features include:

« Display of transducer loading in real time as a bar graph and a 3D cube
» Ability to save transducer readings in CSV format

s Biasing of transducer readings to zero

s Reporting of communication errors

Click the Download Demo Application button to load and run the demo.
The IP address of this sensor is: 169.254.224.77

| Download Demo Application |
(66512 bytes)

Additional Demo Software

http://www.ati-ia.com/Products/ft/software/axia_software.aspx

Demo Page

scHUNKE)
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ADC Settings Page

Auf der ADC Settings Page kann der Benutzer Folgendes

auswahlen:
Pos. |Feld Beschreibung
1 Active Der Benutzer kann einen
Calibration Kalibrierungsbereich auswahlen, der auf

die Kraft- und Drehmomentmesswerte
angewendet wird.

2 ADC Sampling

Der Benutzer kann die Abtastfrequenz fir

Frequency: die Tiefpassfilterung auswahlen.

3 Low-Pass Filter |Der Benutzer kann einen Wert fir die
Cutoff Grenzfrequenz fir die Tiefpassfilterung
Frequency auswabhlen.

Der Wert "No Filter": Der Filterwert
deaktiviert die Tiefpassfilterfunktion.

4 Software Bias |Der Benutzer kann Werte fiir den Bias-
Values Offset eingeben, der auf die Sensor-

Dehnungsmesswerte angewendet wird.
Um den Bias-Offset zu entfernen, die
Felder auf alle Nullen setzen.

ACHTUNG! DMS-Messwerte haben keine
1:1-Entsprechung zu Kraft- und
Drehmomentmesswerten.

Wenn ein Benutzer au
Anderungen in den Se

f die Schaltflache "Apply" klickt, werden die
nsor Ubernommen.

System Status: Good

ADC Settings

Values are not stored unless

User Setup:

Active Calibration

@ ADC Sampling Frequency:

Low-Pass Filter Cutoff
Frequency:

Software Bias Values:

These system settings are independent of configurations and affect all transducer readings.

the Apply button is clicked.

#0-FT001234 ~

976 ~ Hz
Mone - Hz
Fx Fy Fz Tx Ty Tz
0 0 0 0 0 0
Force/Targue Counts
[ Apply ] [ Cancel

ADC Settings Page
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Thresholding Page

Threshold Conditions

Mit der Grenzwertiberwachung werden die aktuell gemessenen
Krafte und Momente mit benutzerdefiniert festgelegten
Grenzwerten verglichen und es wird eine Meldung ausgegeben,
wenn die Grenzwerte erreicht werden. Der Output der
Grenzwertliberwachung wird auf der Snapshot-Seite angezeigt.

Wird einer der festgelegten Grenzwerte erreicht, passiert
folgendes:

e Der Output der Grenzwertiiberwachung wird aktualisiert.
e Bit 16 des Status Code wird "true".

System Status: Threshold Level Latched

Thresholding

When Threshold Monitaring is enabled the Axia compares transducer force and torque values to
the Threshold Conditions that are turned on. The Output Codes for all true conditions are
«combined to form the Thresholds Qutput.

The Units column displays the force or torque counts value in user units, but it is not updated
until the Apply button is clicked

Walues are not stored unless the Apply button is clicked.

Thresholdi
When Refay T n Any condition is true is selected the Thresholds Output is the result of a bitwise-OR
operation on valid Output Codes. When Al conditions are true is selected a bitwise-AND operation is performed.

Threshold Monitoring: ® Enabled () Disabled
Relay Trigger: ® Any condition is true All conditions are true

Relay Behavior: @ Momentary Latching | Reset Latch |

100 | 0.1 seconds
Relay Momentary
Minimum-On Time:

Threshold Conditions: N O Units Output Code
0 1f [Fx~ 1000000 1M Then s
1 1f [Fx v <v 1000000 1M Then s
iz ® If [Fx > 0 ON Then s
3 ® If [Fx > 0 ON Then o]
a ® If [Fx > o ON Then s
s ® If [Fx > 0 ON Then o
5 ® If [Fx > 0 0N Then s
7 ® If [Fx > 0 ON Then o
8 ® If [Fx i 0 OMN Then o
] ® If [F > 0 ON Then ]
100 @ i [F > 0 ON Then o
119 ® If [Fx > 0 ON Then s
120 @ If [Fx 51 0 ON Then Q
130 ® If [Fx > 0 ON Then a
140 ® If [Fx 27 0 ON Then a
150 ® If [Fx > 0 0N Then Q

3644 utput ci XFF

| Apply | | Cancel |

Tabellenspalte

Beschreibung Kommentar

N

Nummer der Anweisung

On / Off

Wahlt aus, welche Anweisungen bei der Verarbeitung von
Schwellenwertbedingungen einbezogen werden.

AXis

Waihlt die Achse aus, die in der leer = Anweisung
Vergleichsanweisung verwendet werden deaktiviert

soll. Fx = Fx-Achse

Fy = Fy-Achse

Fz = Fz-Achse

Tx = Tx-Achse

Ty = Ty-Achse

Tz = Tz-Achse

Comparison

Wahlt die Art des durchzufihrenden > Groler als
Vergleichs aus. < Kleiner als

scHUNKE)
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Tabellenspalte

Beschreibung

Kommentar

Counts

Zeigt den Belastungswert an, der mit dem
Messwert des FT-Sensors verglichen werden
soll. Dieser Wert wird in den Einheiten der
aktiven Konfiguration angezeigt, nachdem
die Schaltflache "Apply" geklickt wurde.

Um den zu verwendenden Counts-Value aus
einem Wert in Benutzereinheiten zu
bestimmen, muss der Wert in
Benutzereinheiten mit Counts per Force
(oder Counts per Torque, falls zutreffend)
multipliziert werden.

ACHTUNG! Vergleichsstufen werden als
Zihlwerte gespeichert und @ndern sich nur,
wenn der Benutzer neue Zahlwerte eingibt.
Das Andern der Konfiguration oder der
Krafteinheiten oder der
Drehmomenteinheiten fiihrt nicht zu einer
Anderung oder Anpassung der Zihlwerte.

Beispiel:

Gewlinschte Belastung:
6.25 N

Einheit: N (von der
Configurations-Seite)
Counts per Force Wert:
1000000 (von der
Configurations-Seite)

Counts
= Gewlnschte Belastung
x Counts per Force
=6.25 N x 1000000
counts/N

= 6250000 counts

Units

Zeigt den Zahlwert in den Einheiten der aktiven Konfiguration an.
Dieser Wert wird erst aktualisiert, nachdem die Schaltflache "Apply"
geklickt wurde. Die Auflistung zeigt das Bitmuster, das jede

Schwellenwertanweisungsnummer darstellt.
e 0: 0x00000001

: 0x00000002
: 0x00000004
: 0x00000008
: 0x00000010
: 0x00000020
: 0x00000040
: 0x00000080
: 0x00000100
: 0x00000200
e 10: 0x00000400
e 11: 0x00000800
e 12:0x00001000
e 13:0x00002000
e 14: 0x00004000
e 15: 0x00008000

[ ]
O 00 N OO Ul B W IN -
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Tabellenspalte

Beschreibung

Kommentar

Output Code

Wenn der Vergleich dieser Anweisung Wahr
ist, wird dieser 8-Bit-Wert bitweise mit den
Ausgangscodewerten aller anderen wahren
Anweisungen mit OR verknipft, um den
Schwellenwertausgang zu bilden. Alle
gesetzten Bits bleiben zwischengespeichert,
bis "Reset Latch" aufgerufen wird. Wenn
keine Anweisungen wahr waren, ist der
Schwellwertausgang Null.

Der Wert wird in
Hexadezimal im Format
0x00 angezeigt. Output
Codes kbnnen im
hexadezimalen oder
dezimalen Format sein.

Get Statuses

Durch Klicken auf die Schaltflache "Get Statuses" wird die statische
Anzeige des Schwellenwertstatus aktualisiert. Wenn ein
Schwellenwert nicht erfullt ist, werden die Schwellenwertnummern

durchgestrichen.

Configurations Page

Auf der Configurations-Seite konnen die aktiven Kalibrierungs- und
Werkzeugtransformationseinstellungen ausgewahlt werden.

System Status: Good

FT Configuration
Values are not stored unless the Apply butten is clicked.

Calibration #1 (Active calibration)

Calibration [#1- Froo1zss ~|
Select: —_—
Serial
Number:
Part
Number:

FT001234

US-00000-11111

Family: ENET
1970-01-01 00:00

Ibf

Time:
Force Units:

Torque

Units: bEn
Counts per 1000000
Force:

Counts per

Torque:
FT Out of

1000000

Range ‘
Parameters

(Units): Thes

16-bit Scale

Factors:

Counts Per

Force in 16-
bit Mode:

Fx Fy Fz Tx Ty
| 200000.00] 166666.67] 142857.14] 125000.00) 111111.11] 100000.00|

Tool Transform

Distance )
Units: —
Angle Units: | degrees v |

Dx

\ of |

Tool
Transform:

scHUNKE)
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Communication Page Auf der Communication Page kdnnen die Ethernet-
Netzwerkoptionen des Systems angezeigt und bearbeitet werden.

System Status: Good

Communications

Ethernet Network Settings

If DHCP is enabled

Active

IP Address Mode: Static IP

IP Address: 160.284.224.77
IP Subnet Mask: 255.255.0.0

1P Default Gateway: 0.0.0.0

Ethernet MAC Address:  00:16:bd:c4:f9:25
Password Protection Settings

0Old Password:
Change Password:

Require Credentials:

Oon @off
Raw Data Transfer (RDT) Settings

RDT Output Rate (1 to

L lo76  |Hz

RDT Buffer Size (1 to 40): |40
RDT UDP Port (0 to

65535): o J
TCP Interface Settings
TCP Command Port (0 to g, |

55535)

Telnet Port (0 to 65535): |23 ]

Counts Per Force in 16-

Change Username: |test2345

These settings control how the sensor communicates with external equipment.
Values are not stored unless the Apply button is clicked.

A LAN connection must be present at power up for DHCP to function.
and no DH i found then the static IF address will be used.
These settings require the sensor to be powered off and then back on before they take effect.

Selection

ODHCP @ Static P
[160.75a32477 &
[2s5.255.0.0 |
pooo 7]

Mew Password:

Retype New Password:
®

RDT data is routed through the local network and is not routed through the default gateway.

NOTE: Does NOT change ADC Sampling
Frequency on ADC Settings page

NOTE: Do not use port number of any
other active UDP service.

NOTE: Do not use port number of any
other active TCP service.
NOTE: Do not use port number of any
other active TCP service.

Fx Fy Fz T Ty Tz
bit Mode: [ 200000.00] 166666.67 142857.14] 125000.00] 111111.11] 100000.00

| Apply |

| cancet |

Communication Page

Ethernet Network Settings

IP Address Mode

Konfigurieren der IP-Adresse des
Sensors

Static IP Address

Statische IP-Adresse einstellen

Static IP Subnet Mask

Dieses Feld ist flir den Teil der
Subnetzmaske der IP-Adresse
vorgesehen. Viele Netzwerke
verwenden die Standard
255.255.255.0.

IP Default Gateway

Dieses Feld ist fiir das Standard-
Gateway.

Ethernet MAC Address

Eine eindeutige Adresse, die
dem Sensor zum Zeitpunkt der
Herstellung zugewiesen wurde.
Diese Adresse identifiziert
diesen Sensor eindeutig von
anderen Sensoren und anderen
Ethernet-Geraten.

Password Protection Settings

Benutzer kdnnen den Benutzernamen oder das Passwort andern.
Nur der Benutzername ist lesbar und das alte Passwort wird
ausgeblendet. Der Standard-Benutzername ist "admin", und das
Standard-Passwort ist "password".
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Require Credentials

Wenn diese Einstellung "ON" ist, wird eine Anmeldeaufforderung
aktiviert, wenn ein Benutzer die Webseiten des Sensors besucht.
Die Standardeinstellung ist "OFF"

Raw Data Transfer (RDT) / UDP Settings
RDT ist das UDP-Protokoll von ATI. Diese Einstellungen gelten fir

UDP.

RDT Output Rate Der Benutzer kann die RDT-
Ausgangsrate einstellen.

RDT Buffer Size Ein Benutzer kann die RDT-

Puffergrofle auf einen Wert von
1 bis 40 festlegen.

RDT UDP Port Die Standardeinstellung ist
49152. Es wird empfohlen,
diesen Wert als Standard zu
belassen, es sei denn, ein
anderes Gerat verwendet diesen
UDP-Port. Der Benutzer kann
einen Wert von 0 bis 65535
festlegen.

TCP Interface Settings

TCP Command port Die Standardeinstellung ist
49151. Es wird empfohlen,
diesen Wert als Standard zu
belassen, es sei denn, ein
anderes Gerat verwendet diesen
TCP-Port. Der Benutzer kann
einen Wert von 0 bis 65535
festlegen.

Telnet Port Die Standardeinstellung ist 23,
dies ist die
Standardporteinstellung fir die
gesamte Industriestandard-
Telnet-Kommunikation. Es wird
empfohlen, diesen Wert als
Standard zu belassen. Der
Benutzer kann einen Wert von 0
bis 65535 festlegen.
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System Information
Page

Die System Information Page bietet dem Benutzer eine

Zusammenfassung des aktuellen Zustands des Ethernet-AXIA-

Sensors.

| —

‘ Strain Gage Values:

‘ System Status: Good

‘System Information

"rms is a summary of the system's current state.
| This information may be helpful during troubleshooting

Go 61 Gz 3 e Gs Gs 7
|-1487900]- 575588 -926234[- 1229830]-738364[ 1108470|- 693896 6257 524

P Fy T Ty Tz
Software Bias Values: ‘ “l “l n‘ D‘
Foree/Torque Counts: | -11681364] 31506724 211103 37313 02829
Force/Torque Units: | N| N[ Nem| Nm | Nm|
G0 Gt cz ca cs
Fx|  78.8319| -72.1477 -7.11622| -72.1291|  79.7986
Fy| -37.8660| 50.5185 -80.2435| -50.1949|  38.2316
Run-time Matrix: Fz| 59.4185 50.8220 50.5084| 64.2795, 55.040
T¢| -2.12004| -1.27252 -0.058076| 123232  2.05051
Tv| 0.122823| 1.80582| -2.01164| -1.0061|  1.8916 0.0858098)
Tz|  2.02883| -2.05575| 2.03322| -2.00783| 2.07986  -2.07972)
Calibrations
Using Calibration #0
Serial Number Part Number Family Time
Calibrations: of FT99931 s1-500-20] NET| 2/5/2018|
1] FT99932| s1-200-8| NET| 2/5/2018|
Board
Status Word: 0x00000000
Ethernet MAC
ey 00:16:bd:00:22:15
Serial Number: Serial number
Firmware Revision: 1.0.11 => Jan 31 2018 15:55:00 BL=3
Hardware Revision: 0
gi;‘l‘t"are Product HW Product Code
Status Details
NUM-Image-0 | Good 525 K bytes
num-Image-1 [ —--—
SPI-Param-0 | Good| 1164 bytes
1-Param-1 | Good| 1164 bytes
RAM-Param | Good| 1164 bytes,
UART - 115.4 KHz RX faults: 0
SPI-ADC EEEE 14.0 MHz|
=37-565: UTST TSTZ6] BY-ZFZ5] SUI 1o
Run-time Matrix: Fz|  59.4185 59.8229| 60.9954|  59.5984) 64.2795 55.949
T¢| -2.12004| -1.27252| 0.955521| -0.958976 1.33332  2.05951]
Tv| 0.132833| 1.80583| -2.01164| -1.9061|  1.8916 0.0858098|
Tz|  2.02883| -2.05575| 2.03322| -2.00783| 2.07986  -2.07972|
Calibrations
Using Calibration #0
Serial Number Part Number Family Time
Calibrations: of FTo9931] s1-500-20| NET| 2/5/2018|
1] FTo9932| s1-200-8| NET| 2/5/2018|
Board
Status Word: 0x00000000
i;":frg:r: RUC 00:16:bd:00:22:15
Serial Number: Serial number
Firmware Revision: 1.0.11 => Jan 31 2018& 15:55:09 BL=3
Hardware Revision: 0
zi;‘l‘”are Crdrs: HW Product Code
Status Details
NVM-Image-0 | Good 525 K bytes|
NVM-Tmage-1 | —--=
SPI-Param-0 | Good| 1164 bytes)
SPI-Param-1 | Good| 1164 bytes)
RAM-Param | Good 1164 bytes
UART — 115.4 KHz RX faults: 0
SPL-ADC | —--- 14.0 MHz,
spLEEPROM | ——— 14.0 MHz|
MCU-Clack | Good)| 168.0 MHz|
MCU-Fart | Good|  PIC32MZ2048EFH064 Al S/N: c501d880 30c4efdd,
MCU-WatchDa | Good Timeout = 62.500 ms Windowed = Off
MCU-RCON | Good]| BrownOutReset PowerOnReset|
Hardware Diagnostics:  1CY-Supely | Good 24.1 Vv
MCU-Regs | Good|
MCU-PE  [Good
e - 512 K bytes Errors; 0
McU-GPI0 | Goad
PCB-Temp | Good| 39.3 *C
Gage-Temp | Good| 253 *C
ADC-Gages | Good| Spikes: 0
ADC-ReqWr | Good
ARC-Intret | Good| ISR overruns: 0 CRC errors: 0|
PHY-State | Good| ISR overruns: 0
EEPROM | Good Refries: 0|
MonTime | Good Max: 481 us
Stack. Good 394060 bytes available of 395768 bytes allocated

System Information Page
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Auf der Status Log Page werden die letzten 50 Anderungen des

Statuscodes angezeigt.

System Status: Good

Status Log

Status Log:

0000:00:00:00
0000:00:00:00
0000:00:00:00
0000:00:00:00
0000:00:00:00

Log of the last 50 changes to the status code.

0x00000000
0x00000008
0x00000018
0x00000010
0x00000012
0x00000002
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000000
0x00000008
0x00000018
0x00000010

System Information Page
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Interface Example Auf der Interface Example Page kann der Benutzer TCP- und RDT
Page (UDP)-Befehle, Befehlsbeschreibungen, die Befehlsantwort (falls
zutreffend) und eine Benutzerinterpretation des Befehls anzeigen.

System Status: Good

Interface Examples

TCP Examples

Description Command (Hex) Response (Hex) Interpretation
Status = 0x00
Fx = 1102 Counts (16.82
N*)
Fy = -384 Counts (-5.860
N*)
Fz = -3707 Counts
z -

LDCIT T TDCT '(rilu_l'i:‘]NZS)COuﬂtS
Read FT 00 00 00 00 00 1224 0000 044E FEBO (-0.8095 Nm™)

00 00 00 00 00
00 0000 0000

01 00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00

Read Cal Info

02 03 01 0000
0000 0064 0000

F185 FAD2 E8DE 0177

1234 02 03 000F4240
000F4240 2BOC 3BOC
©B4B 0203 0263 0263

Ty = -5930 Counts
(-3.623 Nm™

Tz = 275 Counts {0.2201
Nm™*)

*Conversion to Calibration
Units assumes scale
factors according to Read
Cal Info Example below

Calibration Force Units =N
Calibration Torque Units =
Nm

CpF = 1000000

CpT = 1000000

sf0 (Fx) = 15260

sf1 (Fy) = 15260

5f2 (Fz) = 27467

sf3 (Tx) = 611

sf4 (Ty) = 611

sf5 (Tz) = 611

Apply Tool Transform:
Displacement Units = mm
Rotation Units = Degrees
Dx =0, Dy =0, Dz = 1mm

Write Transform 2000 00SA 0 gp 1234 02 00 Re - 0. Ry — 0 Re — 180°
00 00 00 Note: Transform elements
are multiplied by 100 in
the command call
Set Threshold Condition 2
Write Threshold 030200 10FF 1534 03 00 to compare if Fx < 488320

0020

Counts

RDT (UDP) Examples

Collect one sample of FT
Data:

RDT Sequence Number = 0
FT Sequence Number =
911159

Status = 0x0000

Fx = -492008 Counts

(-0.4920 N=)
e ST
Start Single-Block égg:nnmnnnnl 000551F1 00027DA0 f; [5323,33)2 Counts
00003F56 0004806D
00006712 Tx = 16214 Counts
(0.01621 Nm™)
Ty = 307309 Counts
(0.3073 Nm*)
Tz = 26386 Counts
(0.026386 Nm™)
*Conversion to Calibration
Units assumes scale
factors according to Read
Cal Info Example above
00000005 00100994
C0000000 00DAE3AS
FFC3B184 F674684C
FFFE180F 003E6R62
FFFFCTFE
00000006 00100998
C0000000 000ABESG
FFC3ABDB FO6FACSC
FFF515B2 003E927E
FFFFCO18
Start Multi-Block 00000007 0010099C
(This example assumes 1234 0003 C0000000 000A96A3 Send 1 packet of FT Data
RDT Buffer Size =5, set 00000001 FFC39DDF F&6AFC7C (5 samples blocked per
on the Communications FFF51209 003EB7ES packet**)
Page) FFFFCAID
00000008 0010099F
€0000000 000A7708
FFC394B9 FE67781C
FFF50F0E Q03ED37A
FFFFCB1A
00000009 00100843
C0000000 000A4D2F
FFC38882 F662C31C
FFFS0B3E 003EFBAS
FFFFCCAC
Packet 1: 00000000
002EED3E 00000000
01E31462 FFABFSEF
(ST“:": ::a‘fr“pa‘:’::sumas 00064C4C 00057454  Send 2 packets of FT
1234 0003 0005E8BS 00002785 Data
RDT Buffer Size = 1, set :
T T T T e RIS 00000002 Packet 2: 00000001 (l SEMD‘E blocked per
Page) 002EED42 00000000 packet®**)
01E3142B FFABF4CD
00064880 00057452
0005E888 00002788
Stop e s None Streaming will stop
Set Active Calibration égg:nﬂnﬂnﬂns None Set calibration 1 as active
Future data samples will
Bias 250052 None be biased (zernai) based
00000000
on the current reading
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Demo-Applikation
starten

6.4 Java® Demo-Applikation
Der Benutzer kann F/T-Daten tiber die Java” Demo-Applikation auf
einem eigenen Computer erfassen und anzeigen.

Demo-Applikation von der Demo-Seite auf der ATl Ethernet AXIA
F/T-Webseite herunterladen.

Auf dem verbundenen Computer ist eine Java Version ab 6.0
installiert.

Auf Schaltflache "Download Demo Application" klicken, um die
Java-Demo-Applikation herunterzuladen. ACHTUNG! Fiir die
Java-Demo muss die DFU-Schnittstelle des Ethernet F/T
aktiviert sein. RDT ist im Ethernet F/T standardmaRig aktiviert.

System Status: Good

Demonstration Application
The demonstration application graphically displays transducer readings.

The application's features include:

® Display of transducer loading in real time as a bar graph and a 3D cube
® Ability to save transducer readings in CSV format

® Biasing of transducer readings to zero

® Reporting of communication errors

Click the Download Demo Application button to load and run the demo.
The IP address of this Axia is: 10.1.2.19

Download Demo Application
(61374 bytes)

The application requires Java version 6 (runtime 1.6.0) or later to run. Java can be downloaded from
http://vaww.java.com. Java source code can be found in the Axia system documentation.

v Es offnet sich ein Fenster.

Sensor Address lﬁ

Lr ] What is the address of the sensor?
1921651 1 |

oK Cancel

2.

IP-Adresse des Sensors eingeben.

ACHTUNG! Auf der Demo-Seite befindet sich die IP-Adresse
des Sensors im Absatz iiber der Schaltflache "Demo-
Anwendung herunterladen".

scHUNKE)
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3. Auf"OK" klicken.

v Das Hauptfenster der Java® Demo-Applikation 6ffnet sich.
ACHTUNG! Wenn die Demo keinen Kontakt mit dem
Ethernet-AXIA-Sensor herstellen kann, zeigen die Kraft-
und Drehmomentwerte Null an und die Krafteinheiten und
andere konfigurationsbezogene Elemente zeigen jeweils
ein Fragezeichen an.

& 192.168.1.1 - ATINetFT Demo E‘M
Help
Status | 0x00000000 RDTSeq | 1 FTSeq | 3029144712
Fx | 077 | |
Fy | 4347 | |
Fz | 56.120 || |
T | 1| |
v | 2796 [ |
Tz [ zeet

Rotate cube by
dragging mouse

Force Units: N

Torque Units: N-m

Config Index: 2

Config Name: Widget Loader 3B

Calibration Index: 3

Calibration Serial#: FT01243

|<p|ease select afile=

| Collect Streaming |

Errors __(:Iear

@ Windows Security Alert X

@ Windows Defender Firewall has blocked some features of this
app

Windows Defender Firewal has blocked some features of Java(TM) Platform SE binary on all
public, private and domain networks,

& Mame: Java(T™) Platform SE binary
(=2) eubisher:  Orade Comoration
Path: C:\program files (x86)javalire 1.8.0_181\pin\javaw.exe

Allow Java(TM) Platform SE binary to communicate on these networks:
Domain networks, such as a workplace netwark

A Private networks, such as my home or work network

[#] Public networks, such as those in airports and coffee shops (not recommended
because these networks often have litle or no security)

What are the risks of allowing an app through a firewall?

&) llow access Cancel

HINWEIS

Wenn die Demo zum ersten Mal verwendet wird, kann das
Programm eine Firewall-Warnung auslosen. Kontrollkastchen
aktivieren, um dem Netzwerk die Erlaubnis zu erteilen, mit dem
Sensor zu kommunizieren, und Zugriff zulassen.

42
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Datenanzeige mit der Der Hauptbildschirm bietet eine Live-Anzeige der aktuellen F/T-

Demo-Applikation Daten, der Sequenznummern und des Statuscodes. Im
Normalbetrieb fordert die Anwendung einzelne Datensatze an, so
dass die RDT-Sequenz konstant bleibt.

Ein Wirfel im unteren Bildschirm bietet eine visuelle

Echtzeitdarstellung der F/T-Daten. Der Benutzer kann die Daten
ausrichten und die Kalibrierungskonfiguration auswahlen.

Datenerfassung mit Folgenden Schritte ausfiihren, um F/T-Daten zu erfassen:

der Demo-
o o < 192.168.1.1 - ATINetFT Demo | B e
Applikation ==

Status |  0x00000000 RDTSeq | 1 FTSeq | 3029144712

Fx | 077 |

1)w [ -4.347

| 56.120

|

|
Tx | T
v | 27% [
Tz [ et

o e

Force Units: N

Torqgue Units: N-m

Config Index: 2
Config Name: Widget Loader 3B

Calibration Index: 3
Calibration Serial#: FT01243

|<p|ease select afile= | |

| Collect Streaming |®

?

® Im oberen Bereich (1) werden die im Moment gesammelten
Daten angezeigt.

1. Schaltflache "..." (2) klicken und den Pfad zum Speichern der
CSV-Auswertedatei auswahlen.

2. Schaltflache "Start Collecting" (3) klicken.

v Die Anwendung sendet eine Anfrage nach
Hochgeschwindigkeitsdaten an den Ethernet-AXIA-Sensor.

v Der Benutzer kann sehen, wie sich die RDT-Sequenz in
Echtzeit erh6ht, da die Anwendung im
Hochgeschwindigkeitsmodus mehr als einen einzelnen
Datensatz anfordert.

v Die Messdaten werden im CSV-Format gespeichert.
v Passiert ein Fehler, wird dieser in der Fehlerliste (4) aufgelistet.
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3. Schaltflache "Stop Collecting" (3) klicken, um die
Datenubertragung zu beenden.
4. CSV-Datei offnen.

| A B C | D E | F G | H | 1 | 4
1 |Start Time: 10/28/08 4:45 PM
2 |RDT Sample Rate: 7000
3 |Force Units: N
4 |Counts per Unit Force: 1000000.0
5 |Torgue Units: N-m
6 |Counts per Unit Torque: 1000000.0
7 |Status {hex) RDTSequence F/T Sequence Fx Fy Fz Tx Ty Tz Time
& |0x30010000 A 3031142679 -1032088 -4344421 56145354 -512907 -2789325 27622278 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
9 |0xB0010000 2 3031142680 -1082080 -4344397 56146508 -512897 -2790736 27622288 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
10 |0x30010000 3 3031142681 -1082060 -4343688 56146485 -513175 -2791845 27621563 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
11 |0x80010000 4 3031142682 -1082341 -4342832 56147539 -513359 -2791420 27621240 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
12 |0x80010000 5 3031142683 -1082371 -4342861 56148597 -512138 -27950008 27621264 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
13 |0x80010000 6 3021142684 -1082385 -4342524 56148628 -511978 -27950022 27621981 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
14 :OXBDDIDOOO 7| 23021142685 -1082389 -4342191 56148118 -512436 -2789687 27622688 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
15 |0x30010000 8 3031142686 -1082363 -4341816 56149196 -512870 -2791481 27622352 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
16 0x30010000 9 3031142687 -1082350 -4342498 56149183 -513193 -2791443 27622000 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
17 |0x30010000 10 3031142688 -1082658 -4343039 56148680 -513432 -2789833 27623085 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
18 | 0x30010000 11 3031142689 -1082649 -4343057 56148669 -514051 -2788802 27623093 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
15 |0x30010000 12 3031142690 -1082364 -4342864 56147033 -513374 -2790000 27622309 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
20 |0x80010000 13 3031142691 -1081778 -4342833 56145442 -513406 -2792379 27622237 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
21 |0x80010000 14 3031142692 -1081805 -4343552 56144381 -513136 -2790561 27622936 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
22 :OKEDDIDOOO 15 3021142693 -1081820 -4344608 56142267 -513644 -2789069 27623972 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
23 |0x80010000 16 3021142694 -1082089 -4345096 56141691 -513861 -2789611 27622892 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
24 :OKSOO'IOOOO 17 3031142695 -1082344 -4345231 56143795 -513900 -2790835 27621519 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
25 |0x30010000 13 3031142696 -1082342 -4345217 56143265 -513897 -2791596 27621503 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
26 0x30010000 13 3031142697 -1081777 -4345564 56142209 -513450 -2792130 27621809 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
27 |0x30010000 20 3031142698 -1081488 -4346106 56141657 -513765 -2790886 27621793 Tue Oct 28 16:45:31 EDT 2008
M 4 b M| NetFICSVData ¥ [ m

6.5 Konsolenschnittstelle tiber Telnet

Der Ethernet-AXIA-Sensor verfligt iber eine Konsolenschnittstelle,
die dem Benutzer Gber Telnet zur Verfligung steht.

Einrichten einer 1. Serielle Konsole 6ffnen, zum Beispiel: PuTTY.
Konsolenschnittstelle v Es 6ffnet sich ein Fenster, in dem der Benutzer die
Uber Telnet Konfiguration fiir die Sitzung festlegen kann.
|§ PuTTY Configuration 7 S
Category:
(= Session ' Basic p_pt\oﬂ_s fo_r:,'our- PUTTY session '
& T: Loglg\ng Specify the destination you want to connect to
il Host Name {or IP address) Port
g:ﬁ"“""’ [101218 ) |
& Fegtures Connection type:
=+ Window (OFRaw (@ Telnet ()Rlogin ()S5H () Serial
SDEE:ES:E Load, save or delete a stored session
... Translation Saved Sessions
- Selection | |
5 C;n:::::;ﬁ Default Settings Load
Data Save
Prongy
- Telnet Delete
- Rlogin
[ 55H
- Senal Close window on exit:
O Mways (O Mever (®) Only on clean exit

About Help Cancel
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2. Konfiguration einstellen:
v Verbindungstyp Telnet auswahlen.

v Im Feld Hostname (oder IP-Adresse) "10.1.2.18" eingeben.

v Sicherstellen, dass im Feld Port der Standardport "23"
angegeben ist.

v Schaltflache" Open" wahlen.

3. Der Benutzer wird aufgefordert, ein Login und ein Kennwort
einzugeben. Das Login ist "ati"; das Passwort ist "ati7720115".
ACHTUNG! Benutzer kdonnen sich auch mit einem
benutzerdefinierten Benutzernamen und Passwort bei der
Konsole anmelden, die mit einem CAL/SET-Befehl oder liber
die Kommunikations-Webseite festgelegt werden kénnen.

BP 10.1.2.18 - PUTTY - | ¥

4. Konsolenbefehl eingeben und Eingabetaste driicken, um den
Befehl zu senden. ACHTUNG! Bei den Befehlen wird nicht
zwischen GroR- und Kleinschreibung unterschieden.
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Konsolenbefehle

HELP

H

MAN

Not Applicable

Hilfe-Text ausgeben.

BIAS

no operand

Vorspannungfunktion
ein- und ausschalten.

ON

"BIAS ON" schaltet die
Funktion ein und setzt
den F/T-Ausgang auf 0.

OFF

"BIAS OFF" schaltet die
Funktion aus und I6scht
das Bias-Bit.

[values]

Sensor mit
benutzerdefinierten
Werten vorspannen.

PEAK

no operand

Meldet die hochsten und
niedrigsten F/T-Werte,
die seit dem letzten
Peak-Reset-Befehl fiir
eine Laufzeit und fir die
gesamte Zeit aufgetreten
sind.

no operand meldet die
Spitzenwerte in
Einheiten.

"PEAK C" meldet die
Spitzenwerte in
Zahlungen.

"PEAK R" setzt die
Laufzeitspitzen zurlick.

DH!
#@01234567SFTXYZMC
U><; in any order

Meldet eine einzelne
Zeile von F/T-Daten, die
durch die Zahlungen pro
Kraft oder Zahlungen pro
Drehmoment skaliert
sind.

Berichtet kontinuierlich
Zeilen von F/T-Daten, die
aufhoren, wenn ein
Benutzer eine andere
Taste driickt.

46

05.00 | FTN-AXIA | Inbetriebnahmeanleitung | de | 1356520

scHUNKE)




Inbetriebnahme

CAL or SET no operand Meldet alle Parameter.
[field-name] Alle Ubereinstimmenden
Felder drucken.
[field-name] [value] Feld mit Wert schreiben.
SIMERR no operand Der Benutzer kann den
Befehl "Simulierter
Fehler" ohne einen
Operanden eingeben, um
den Status von Bit 28
anzuzeigen. Wenn ein
simulierter Fehler
auftritt, leuchtet die
"rote" Status-LED
auf, » 4.3 [ 11].
ON Bit 28 einschalten.
OFF Bit 28 ausschalten.
RESET ON MCU zuriicksetzen.
OFF Schaltet den Befehl
"Reset" aus.
SAVEALL Not Applicable Speichert alle Werte, die
nach einem Stromausfall
erhalten bleiben, im
NVM.
STATUS Not Applicable Statusreport ausgeben.
VIEW no operand Eigenschaften und
Kalibrierungen anzeigen.
0 Kalibrierung O.
1 Kalibrierung 1.
A Aktive Kalibrierung.
DIAG Not Applicable Diagnosestatusbericht
ausgeben.
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Befehle CAL und SET-
Einstellungen @ndern

Um Einstellungen anzuzeigen und zu andern, "cal" bzw. "set"
eingeben mit gewlinschten Parameter(n). Fir diese Befehle

miussen die zu setzenden oder abzufragenden Parameter einzeln
eingegeben werden; eine Kopplung der Parameter ist hier nicht

moglich.

serialNum Seriennummer des Produkts anzeigen.
partNum Nummer des Kalibrierungsteils anzeigen.
calFamily Kalibrierungsfamilie anzeigen.
calTime Datum der letzten Kalibrierung anzeigen.
max0-5 Maximaler Nennwert der Achsen in F/T-Zahlen
anzeigen.
forceUnits Einheit fir Kraftmessung 0 = Lbf
festlegen. 1=N
2 = KIbf
3 =kN
4 =Kg
torqueunits |Einheit fir Momentenmessung |0 = Lbf-in
festlegen. 1 = Lbf-ft
2=Nm
3=Nmm
4 = Kg-cm
5 =kN-m
cpf Zahlungen pro Kraft anzeigen.
cpt Zahlungen pro Drehmoment anzeigen.
peakPos0-5 / |Positive / Negative Spitzenlasten anzeigen.
peakNeg0-5
sensorHwVer |Version der Sensor-Hardware anzeigen.
adcRate ADC-Abtastrate in Hertz
(488, 976, 1953, 3906 oder 7912)
rdtRate Ubertragungsrate RDT-Protokoll in Hertz (zwischen
1 und adcRate)
rdtSize Anzahl der RDT-Ubertragungen je UDP-Paket
filTC Filterauswahl (0-8)
calib Kalibrierung 0 oder 1 wahlen.
location Standort des Sensors anzeigen.
serNum Seriennummer anzeigen.
hwProdCode |Produktcode der Hardware
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ttdu Werkzeugtransformations- O=in
Abstandseinheiten: 1 = ft
2=mm
3=cm
4=m
ttau Werkzeugumwandlungswinkel 0 =Grad
1 = Radiant
ttdx Werkzeugumwandlungsabstande
ttdy
ttdz
ttrx Rotationswinkel der Werkzeugtransformation
ttry
ttrz
baud UART-Baudrate. Muss im .I.3ereich von 9000 Baud
bis 3M Baud liegen. Jede Anderung der Baudrate
ist vortibergehend, bis ein SAVEALL-Befehl
ausgegeben wird.
msg Unaufgeforderte 1=
Fehlermeldungen Unaufgeforderte
Nachrichten
drucken
0 = keine
unaufgeforderte
n Nachrichten
drucken
username Benutzername Standardwerte:
password Kennwort Benutzername =
"admin"
Kennwort =
"password"

05.00 | FTN-AXIA | Inbetriebnahmeanleitung | de | 1356520

49



Inbetriebnahme

Abfragebefehle "S"
oder "C"

Der Befehl "S" meldet eine eine einzelne Zeile mit FT-Daten, die
durch die Zahlungen pro Kraft oder Zéahlungen pro Drehmoment
skaliert sind.

Der Befehl "C" meldet kontinuierliche Zeilen mit FT-Daten, die
angehalten werden, wenn ein Benutzer eine andere Taste driickt.
Der Befehl "C" meldet Daten mit der in rdtRate angegebenen Rate.
Die Daten, die durch die Ausgabe eines Abfragebefehls gemeldet
werden, kdnnen angepasst werden.

Umrechnung von Zdhlungen pro Kraft/Drehmoment in FT-Werte

Um die tatsachlichen Kraft- und Drehmomentwerte zu erhalten,
muss jeder Kraftwert durch den Faktor Zahlungen pro Kraft (cpf)
und jeder Drehmomentwert durch den Faktor Zahlungen pro
Drehmoment (cpt) geteilt werden. Die cpf- und cpt-Faktoren
kéonnen mit dem Befehl "set" ermittelt werden.

Sekundidre Befehle fiir den Befehl "C" oder "S" abfragen

Der Datentyp, der vom Abfragebefehl ,C“ oder ,,S“ gemeldet wird,
kann mithilfe sekundarer Befehle oder Spezifizierer angepasst
werden. Diese Funktion ist nttzlich fiir Benutzer, die ihr eigenes
Programm zum Speichern der Daten in einer externen Datei
entwickeln oder die Daten in Abbildungen wie Diagrammen
anzeigen mochten. Wenn ein ,,S“- oder ,,C“-Befehl ohne Angabe(n)
ausgegeben wird, werden die Angabe(n) des vorherigen ,,S“- oder
,C“-Befehls im Datenausdruck verwendet. Der Standardbezeichner
beim Einschalten lautet wie folgt: ,FXYZTXYZ".

Kategorie | Sekundarer Hinweise
Befehl oder
Spezifizierer
Gage 0 Die Messwerte werden nur in
number(s) 1 Zahlungen ausgedruckt.
2 Es konnen sowohl alle Prifmittelwerte
3 als auch nur ein einziger Prifmittelwert
4 angegeben werden.
5
6
7
Axis X Der Benutzer kann wahlen, ob er Kraft-
Y und Drehmomentdaten in der x-, y-
7 oder z-Achse anzeigen mochte. Der
Ausgabewert kann in F/T-Zahlen oder
technischen Einheiten angezeigt
werden. .
Force and/ F Die XYZM-Kraftdaten werden angezeigt.
or Torque T The XYZM torque data is displayed.
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Magnitude

Kraft- oder Drehmomentdaten werden
als Betrag der Vektorkomponenten auf
der x-, y- und z-Achse angezeigt. Der
Ausgabewert kann in F/T-Zahlen oder
technischen Einheiten angezeigt
werden.

Counts or
Units

Die XYZM-Daten werden in Zahlungen
oder den ausgewahlten
Benutzereinheiten angezeigt.

Numeric
System

Die Daten werden als Hexadezimalzahl
angezeigt. Alle Daten, die in Einheiten
ausgedruckt werden, werden standard-
malRig als Dezimalzahl angezeigt.

Die Daten werden als Dezimalzahl
angezeigt.

Format

Die Daten werden in einer formatierten,
fiir den Menschen lesbaren Ausgabe
dargestellt, z. B.: aufgereihte Spalten.
">" ist die Standardeinstellung.

Die Daten werden in einer komprimier-
ten Ausgabe ohne fliihrende Nullen,
nachgestellte Nullen oder unnétige
Leerzeichen angezeigt. Diese Ausgabe
ist fir Hochgeschwindigkeitsanwendun-
gen gedacht, die in einer automatisier-
ten Umgebung verwendet werden.

Additional
inputs to
aid in the
developme
nt of a
software
program

Dieser Befehl gibt einen CRC an.

Dieser Befehl gibt einen Probenzahler
an, der jedes Mal erhéht wird, wenn

eine "c"- oder "s"-Zeile gedruckt wird.

Dieser Befehl legt einen ADC-Lesezahler
fest, der jedes Mal, wenn der ADC
gelesen wird, inkrementiert wird.

Dieser Befehl verwendet ein
"" (Komma) anstelle eines "
" (Leerzeichen) um Datenwerte zu

trennen.

Trouble-
shooting

Dieser Befehl gibt den 32-Bit-
Statuscode an.
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Interpretation der Ausgabe des "!"-Spezifikators

Der Benutzer konvertiert hexadezimale Ausgaben in eine 32-Bit-Bi-
narzahl, die mit einem Code in einem Worterbuchobjekt korreliert.
Ein Beispiel fur Bitmuster ist in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Bit-Nummer |Einfache Beschreibung Bit-Muster
0 Temperatur 0x80000001
1 Versorgungsspannung 0x80000002
2 Defektes Messgerat 0x80000004
3 Belegtes Bit 0x80000008
4 Belegt N/A
5 Sonstiges 0x80000020
6 Belegt N/A
7 Kalibrierung nicht 0x80000080
zuganglich
8-26 Belegt N/A

27 Messgerat aulBerhalb 0x88000000
des Messbereichs

28 Simulierter Fehler 0x10000000

29 Kalibrierungsprifsumm 0xA0000000
enfehler

30 Kraft-Momente 0xC0000000
aulerhalb des Bereichs

31 Beliebiger Fehler 0x80000000

- Healthy 0x00000000

Das Bit-Muster kann unterschiedlich sein, wenn mehr als ein

Fehler vorhanden ist. Wenn der Statuscode zum Beispiel 80000005
lautet, muss der Benutzer die hexadezimale Zahl in eine binare
Zahl umwandeln.

Hex 8 0 0 0 0 0 0 5

Binar | 1000 | 0000 | OO0O0 | OOO0O | 0000 | 0000 | 0000 | 0101

Die Binarzahl hat insgesamt 32 Bits. Das niedrigstwertige Bit
befindet sich am rechten Ende der folgenden Tabelle.

"1" bedeutet, dass das Bit eingeschaltet ist. "0" bedeutet, dass das
Bit ausgeschaltet ist.

Binar- 1/0/{0|{0|0|0| 0000000000 [(O|O|0Of1|0]12
zahl 0000 0000 00

Bit- 31(30(29/(28(27(26 25to 6 5/4|3/2|1|0
Position

In diesem Beispiel sind also die Bits 0, 2 und 31 eingeschaltet. Ge-
maRk der vorangegangenen Tabelle hat der Sensor die Statuscodes
"Temperatur", "Messgeratefehler" und "beliebiger Fehler".
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6.6 Common Gateway Interface (CGl)

HINWEIS

Die maximale Lange dieser URLs kann durch eine Reihe von
Faktoren aulSerhalb des Kraft-Momenten-Sensorsystems
bestimmt werden. Das Uberschreiten der maximalen Liange kann
zu einem Fehler oder zu falsch gesetzten Variablen fihren.

Das Kraft-Momenten-Sensorsystem kann (iber EtherNet/IP auch
mit der Standard-HTTP-Get-Methode konfiguriert werden. Sie
sendet Konfigurationsvariablen und die zugehorigen Werte in der
angeforderten URL. URLs werden mit der folgenden Syntax
aufgebaut:

e http://<netFTAddress>/<CGlPage.cgi>?
<firstVariableAssignment><&nextVariable Assignment>

http:/ zeigt eine HTTP-Anfrage an

<netFTAddress> die EtherNet/IP-Adresse des Kraft-
Momenten-Sensorsystems

/ ein Trennzeichen

<CGlPage.cgi> Name der CGl-Seite, die die

Variablen enthalt, auf die
zugegriffen werden soll

? ein Trennzeichen, das den Beginn
von Variablenzuweisungen
markiert

<firstVariableAssignment> eine Variablenzuweisung unter
Verwendung des unten
beschriebenen Formats

<&nextVariableAssignment> |eine Variablenzuweisung mit dem
unten beschriebenen Format, aber
der Variablenname wird mit einem
kaufmannischen Und vorangestellt.
Diese Variablenzuweisung ist
optional und kann fir mehrere
Variablen wiederholt werden.

Jede Variable kann nur von der CGI-Seite aus gesetzt werden, die
flir diese Variable verantwortlich ist. Jede CGI-Seite und die
zugehorigen einstellbaren Variablen sind in den folgenden
Tabellen aufgefihrt.

e variableName=newValue

variableName Name der Variablen, die
zugewiesen werden soll

= zeigt Zuweisung an
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newValue Wert, der der Variablen
zugewiesen werden soll. Text fir
Textvariablen sollte nicht in
Anfuhrungszeichen gesetzt
werden. Um ein kaufmannisches
Und im Text fur eine
Textvariable einzufiigen, "%26"
verwenden. FlieRkommazahlen
sind auf zwanzig Zeichen
begrenzt.

e Beispiel: http://192.168.1.1/setting.cqi?
setcfgsel=2&setuserfilter=0&setpke=1

weist das Kraft-Momenten-Sensorsystem an, liber die IP-
Adresse 192.168.1.1 die CGl-Variablen setcfgsel auf 2,
setuserfilter auf 0 und setpke auf 1 zu setzen.

CGI Einstellungen ADC-Rate, Tiefpassfilter und Bias konnen festgelegt werden.

setadcrate |488, 976, |Legt die ADC-Abtastrate fest.
1953,
3906,
7812

setuserfilter |0 bis 8 Stellt die Grenzfrequenz der
Tiefpassfilterung wie folgt ein:

Wert |Grenzfreque|Wert |Grenzfreque
nz [%] nz [%]

0 no filter 5 0.51

1 11.97 6 0.26

2 4.66 7 0.12

3 2.17 8 0.07

4 1.04

setbiasn -32768  |Setzt den Offset-Wert fiir den DMS n.
bis 32767 |Beispielsweise wiirde Setbias3=0 BIAS /
Nullung des vierten
Dehnungsmessstreifens auf Null setzen
(DMS werden beginnend bei Null
aufgezahlt)
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Grenzwerteinstellungen und Bedingungen werden hier definiert.

CGI Grenzwert-
liberwachung

setmce

0 oder1
(Integer)

Grenzwertliberwachung: Aktiviert
(Wert=1) oder deaktiviert (Wert=0)

mcandcodes

0 oder1
(Integer)

Relaisausloser: jede Bedingung ist wahr
(Wert=0) oder alle Bedingungen sind
wahr (Wert=1) en Grenzwert n.

mcfloating

0 oder1
(Integer)

Verhalten des Relais: tastend (Wert=1)

oder selbsthaltend (Wert=0)

mcReset

1
(Integer)

Verriegelung zuriicksetzen

mcresettime

0 bis 255
(Integer)

Kurzzeitige Mindesteinschaltdauer des
Relais oder eine Verzogerung in

Zehntelsekunden:
0 Sekunden =0 bis 25.2 Sekunden = 255

mcen

0 oder1
(Integer)

Grenzwertanweisung n: Aktiviert
(Wert=1) oder deaktiviert (Wert=0)

mcxn

-1 bis 5
(Integer)

Wahlt die durch die Grenzwert-Aussage n
bewertete Achse aus.

Wert

Beschreibung

Menii-Wert

-1

deaktiviert

blank

F,-Achse

T

X

F,-Achse

-

y

F,-Achse

T

4

M,-Achse

X

M,-Achse

y

VbW IN|FR|O

M,-Achse

< Z|LZ

z

mcvn

-2147483
648 bis
+2147483
647
(Integer)

Legt den Zahlwert fest, um den aktuellen
Achsenwert mit der Grenzwert-Aussage n
zu vergleichen.

mcon

0x00 to
OxFF
(Hexadezi
mal)

Setzt den Ausgabecode fiir die Grenzwert-

Aussage n.

n ist eine ganze Zahl im Bereich von 0 bis 15, die den Grenzwert-
Statement-Index Giberwacht.
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CGI Konfiguration

Kalibrierung und die Werkzeugumwandlung werden hier

eingestellt.

cfgcalsel O oder 1 |Legt die vom Sensor verwendete
(Integer) |Kalibrierung fest.
cfgtdu 0 bis 5 Die Einheiten der Abstandsmessung, die
(Integer) |von der Werkzeugtransformation der
Konfiguration verwendet werden.
Wert Beschreibung |[Menii-Wert
1 inch in
2 foot ft
3 millimeter mm
4 centimeter cm
5 meter m
cfgtau 1 oder 2 |Die Rotationseinheiten, die bei der
(Integer) [Werkzeugtransformation der
Konfiguration verwendet werden.
Wert Beschreibung |[Menii-Wert
1 Grad [°] Grad
2 Radius Radiant
cfgtfx0 FlieBkom |Legt den Werkzeugtransformationsab-
mazahl |stand D, fest. Der Abstand muss in cfgtdu-
Abstandseinheiten angegeben werden.
cfgtfx1 FlieRkom |Legt den
mazahl |Werkzeugtransformationsabstand D, fest.
Der Abstand muss in cfgtdu-
Abstandseinheiten angegeben werden.
cfgtfx2 FlieBkom |Legt den
mazahl |Werkzeugtransformationsabstand D, fest.
Der Abstand muss in cfgtdu-
Abstandseinheiten angegeben werden.
cfgtfx3 FlieBkom |Legt die Rotation der
mazahl |Werkzeugtransformation R, fest. Die
Rotation muss in cfgtau-Winkeleinheiten
angegeben werden.
cfgtfx4 FlieBkom |Legt die Rotation der
mazahl |Werkzeugtransformation R, fest. Die
Rotation muss in cfgtau-Winkeleinheiten
angegeben werden.
cfgtfx5 FlieBkom |Legt die Rotation der
mazahl |Werkzeugtransformation R, fest. Die

Rotation muss in cfgtau-Winkeleinheiten
angegeben werden.
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CGl Communications

Netzwerkeinstellung werden hier festgelegt.

comnetdhcp |0 oder 1 |Legt das DHCP-Verhalten fest.
(Integer) |\wert Beschreibung
0 DHCP verwenden, falls
im Netzwerk verfligbar
1 Statische IP Adresse
verwenden.
comnetip |lede Legt die statische IP Adresse fest, wenn
IPV4- DHCP deaktiviert ist.
Adresse
in Punkt-
Dezimal-
Notation
comnetmsk |Beliebige |Legt die Subnet-Maske fest, wenn DHCP
IPV4- deaktiviert ist.
Subnetzm
aske in
Punkt-
Dezimal-
Notation
comnetgw |lede Legt das Gateway fest, das verwendet
IPV4- wird, wenn DHCP deaktiviert ist.
Adresse
in Punkt-
Dezimal-
Notation
comrdtbsiz |1 bis40 |RDT Buffer Mode buffer size
(Integer)
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6.7 TCP Interface

Befehlcodes

FT-Befehle auslesen

FT-Ausgabe auslesen

Informationen zum TCP Interface

Das TCP Interface lauft auf dem TCP-Port 49151. Alle Befehle sind
20 Bytes lang. Alle Ausgaben beginnen mit dem two-byte-Header
0x12, Ox34.

READFT =0, // FT-Werte auslesen

READCALINFO =1, // Kalibrierung auslesen

WRITETRANSFORM = 2, Tool-Transformation schreiben
WRITETHRESHOLD = 3, Bedingungen fiir Uberwachung schreiben

{

uint8 command; // muss immer READFT (0) sein

uint8 reserved[15]; // sollte immer auf Wert=0 sein
uintl6 MCEnable; // Bitmap der zu aktivierenden MCs *
uintl6 sysCommands; // Bitmap der Systembefehle **

}

* Jede Bitposition 0-15 in MCEnable entspricht dem
Uberwachungszustand an diesem Index. Wenn das Bit eine '1'
ist, ist diese Uberwachungsbedingung aktiviert. Wenn das Bit
eine '0' ist, ist diese Uberwachungsbedingung deaktiviert.

** Bit 0 von sysCommands steuert die Aktion BIAS / Nullung.
Wenn Bit 0 eine "1" ist, ist das System vorgespannt. Wenn Bit
0 eine '0' ist, wird keine Aktion durchgefihrt.

Bit 1 von sysCommands steuert die Verriegelung der
Uberwachungsbedingung. Wenn Bit 1 eine '1' ist, wird der
Uberwachungszustandsspeicher geléscht, und die Auswertung
der Uberwachungsbedingung beginnt erneut. Wenn Bit 1 eine
'0" ist, wird keine Aktion ausgefuhrt.

{
uint16 header; // immer 0x1234

uint16 status; // oberen 16 Bits des 32-Bit-Statuscodes.
int16 ForceX; // 16-bit Kraft Fx Ausgabe

int16 ForceY; // 16-bit Kraft Fy Ausgabe

int16 ForceZ; // 16-bit Kraft Fz Ausgabe

int16 TorqueX; // 16-bit Drehmoment Tx

int16 TorqueY; // 16-bit Drehmoment Ty

intl6 TorqueZ; // 16-bit Drehmoment Tz

}

Die Kraft- und Drehmomentwerte in der Antwort sind gleich =
aktueller FT-Wert x Kalibrierungszahlungen pro Einheit + 16-Bit-
Skalierungsfaktor.

Die Zahlungen pro Einheit und der Skalierungsfaktor werden mit
dem Befehl "Kalibrierungsinformationen lesen" ausgelesen.
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Befehl Kalibrierungs-
info lesen

Ausgabe Kalibrie-
rungsinfo lesen

Befehl Einheiten
umrechnen

{
uint8 command; // muss immer READCALINFO (1) sein

uint16 reserved[19]; // sollte immer O sein

}

{

uint16 header; // immer 0x1234

uint8 forceUnits; // Einheit Kraft

uint8 torqueUnits; // Einheit Drehmoment

int32 countsPerForce; // Zdhler Kalibrierung pro Krafteinheit
int32 countsPerTorque; // Zéhler Kalibrierung pro
Drehmomenteinheit

int16 scaleFactors[6]; // Weitere Skalierung fiir 16-Bit-Zdhler

}

Pound 1 Pound-inch

Newton 2 Pound-foot
Kilo-Pfund 3 Newtonmeter
Kilo-Newton 4 Newtonmillimeter
Kilogramm 5 Kilogrammzentimeter
Gramm 6 Kilonewtonmeter

{

uint8 command; // muss immer WRITETRANSFORM (2) sein
uint8 transformDistUnits; // Einheiten fiir dx, dy, dz

uint8 transformAngleUnits; // Einheiten fiir rx, ry, rz

int16 transform[6]; // dx, dy, dz, rx, ry, rz

uint8 reserved[5]; // sollte immer 0 sein

}

* Die "transform"-Elemente werden mit 100 multipliziert, um
eine gute Granularitat mit ganzzahligen Werten zu
erreichen.

Inch Grad
Foot Radiant
Millimeter
Zentimeter
Meter

NI WIN|[F
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Befehl Bedingungen

tiberwachen

Ausgabe

6.8

{
uint8 command; // muss immer WRITETRESHOLD sein

uint8 index; // Index fiir das Uberwachen der Bedingungen: 0-31
uint8 axis; // 0=fx, 1=fy, 2=fz, 3=tx, 4=ty, 5=tz

iunt8 outputCode; // Ausgabe-Code der Bedingungsiiberwachung
int8 comparison; // Code fiir Vergleich, 1 fiir "gréfSer als" (>), -1 fiir
"kleiner als" (<)

int8 compareValue; // Wert fiir Vergleich, geteilt durch 16 Bit,
Skalierungsfaktor

}
{

uintl6 header; // muss immer Ox1234 sein
uint8 commandEcho; // Echo-Befehl
uint8 status; // 0 = erfolgreich, nicht 0= nicht erfolgreich

}

XML Interface

Die aktuellen Einstellung den Kraft-Momenten-Sensorsystems
konnen im XML-Format Uber Standard-Ethernet-HTTP-Abfragen
abgerufen werden und ermaoglichen Programmen das auslesen
von Werten, z. B. den Wert Counts per Force. Die Java-Demo-
Applikation verwendet daten, die in diesen XML-Seiten
bereitgestellt werden, um die angezeigten Daten korrekt zu
skalieren.

Data Type Beschreibung

DINT Signed double integer (32 bit)

ENABL Boolean using Enabled to
represent 1 and Disabled to
represent O

HEXn Hexadecimal number of n bits,
prefixed with Ox.

INT Signed integer (16 bit)

REAL Floating-point number (32 bit)

SINT Signed short integer (8 bit)

STRINGn String of n characters

UDINT Unsigned double integer (32 bit)

UINT Unsigned integer (16 bit)

USINT Unsigned short integer (8 bit)
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System und

Konfigurationsinfo
(netftapi2.xml)

Die Werte aller Datentypen werden als ASClIl-Zeichenfolgen
dargestellt. Arrays werden dargestellt, wenn das Suffix [i] an den
Datentyp angehangt ist, wobei i die Anzahl der Werte in der
Anordnung darstellt. Array-Werte in einem XML-Element kdénnen
durch ein Semikolon, Komma oder Leerzeichen getrennt werden.

Die XML-Seite netftapi2.xml ruft die Systemeinrichtung und die
aktive Konfiguration ab. Um Informationen anderer
Konfigurationen abzurufen, missen diese Konfigurationen vor der
Abfrage aktiv gemacht werden.

Dazu "?index=n" an die Abfrage anhangen, wobei n der Index der
gewilinschten Konfiguration ist. Wenn kein Konfigurationsindex
angegeben wird, wird die aktive Konfiguration angenommen. Um
beispielsweise Konfigurationsinformationen fiir die zweite
Konfiguration abzurufen, ware die angeforderte Seite
netftapi2.xml?index=1.

Die Referenzspalte in der folgenden Tabelle gibt an, welche .htm-
Seite und welche .cgi-Funktion auf dieses Element zugreift.

XML- Datentyp |Beschreibung Referenz

Element

runstat HEX32 System status code -

runft DINT[6] Force and torque values in rundata
counts

runpkmx DINT[6] Maximum peak values in rundata
counts

runpkmn DINT[6] Minimum peak values in rundata
counts

runsg INT[6] Strain gage values rundata

runmcb HEX32 Thresholds breached rundata

runmco HEX8 Thresholds output rundata

runmcl USINT Threshold latched rundata

unbiasedsg |[INT Unbiased strain gage values |rundata

setbias DINT[6] Software bias vector setting

setrate USINT Set the ADC rate setting

setiirshift ~ |[USINT Set a filter setting

setmce USINT Threshold processing status  |moncon

mce USINT[16] |[Threshold statements’ moncon
individual enabling

mcx USINT[16] [Threshold statements’ moncon
selected axes

mcc USINT[16] |[Threshold statements’ moncon
comparisons

mcv DINT[16] |[Threshold statements’ counts |moncon

values for comparison
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mco HEX8[16] |[Threshold statements’ output |moncon
codes

cfgcalsel USINT Calibration used by active config
configuration

cfgcalsn STRING8 |Serial number of active config
configuration’s calibration

cfgfu USINT Force units used by active config
configuration

scfgfu STRING8 |Name of force units used by |config
active configuration

cfgtu USINT Torque units used by active config
configuration

scfgtu STRING8 |Name of torque units used by |config
active configuration

cfgtdu USINT Tool transformation distance |config

units used by active
configuration

scfgtdu STRING16 |Name of tool transformation |config
distance units used by active

configuration

cfgtau USINT Tool transformation rotation |config
units used by active
configuration

scfgtau STRING8 |Name of tool transformation |config
rotation units used by active

configuration

cfgtfx REAL[6] Tool transformation distances |config
and rotations applied by active

configuration

comnetdhcp [ENABL DHCP behavior setting comm
comnetip  [STRING15 |Static IP address comm
comnetmsk |STRING15 |Static IP subnet mask comm
comnetgw |STRING15 |Static IP gateway comm
nethwaddr [STRING17 |Ethernet MAC Address comm
comrdtrate |[UDINT RDT output rate comm
comrdtbsiz |USINT RDT Buffer Mode buffer size |comm
mfgdighwa |[STRING17 |Ethernet MAC Address manuf
mfgdigsn STRING8 |Digital board serial number manuf
mfgdigver |STRING8 |Digital board firmware manuf
revision
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Kalibrierungsinformat
ion (netftcalapi.xml)

mfgdigrev |STRING8 |Digital board hardware manuf
revision

mfgtxdmd| |STRING16 |Analog board location manuf

netip STRING15 |IP address in use -

runrate UDINT Internal sample rate for strain |-
gage collection

Die XML-Seite netftcalapi.xml ruft Informationen Uber eine
bestimmte Kalibrierung ab. Die abgerufenen
Kalibrierungsinformationen wurden durch keine der
Konfigurationseinstellungen des Kraft-Momenten-Systems
geandert.

Bei der Abfrage kann ein Kalibrierungsindex angegeben werden.
Dazu "?index=n" an die Abfrage anhangen, wobei n der Index der
gewilinschten Konfiguration ist. Wenn kein Konfigurationsindex
angegeben wird, wird die aktive Konfiguration angenommen.
Um beispielsweise Kalibrierungsinformationen fir die dritte
Kalibrierung abzurufen, ware die angeforderte Seite
netftcalapi.xml?index=2.

calsn STRINGS Serial number

calpn STRING32 Calibration type

caldt STRING20 Calibration date

calfu USINT Force units (refer to config.cgi
variable cfgfu for
values)

scalfu STRINGS Name of force units

caltu USINT Torque units used (refer to
config.cgi variable cfgtu
for values)

scaltu STRINGS8 Name of torque units

calmr REAL[6] Calibrated sensing ranges in calfu
and caltu units

calcpf DINT Counts per force unit

calcpt DINT Counts per torque unit

calrng REAL Calibrated sensing range
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6.9 UDP Interface (Raw Data Transfer)

ACHTUNG

Netzwerk-Storungen moglich!

Die RDT Streaming Modi senden sehr grol3e Datenpakete.
Dadurch kénnen andere Verbindungen im Netzwerk gestort
werden.

e Flr das Auslesen von FTN-Daten ein fest zugeordnetes
Ethernet-Netzwerk verwenden.

¢ Die hohe Ausgabegeschwindigkeit nur, wenn notwendig,
nutzen.

¢ Das Auslesen immer mit dem Befehl 0x0000 beenden. Wenn
der Client, der die Daten angefordert hat, aus dem Netzwerk
getrennt wird, ohne den Befehl 0x0000 zu senden, streamt
das Kraft-Momenten-Sensorsystem weiter.

HINWEIS

Das RDT-Protokoll ist so konzipiert, dass es nur auf einen Client
antwortet. Wenn ein zweiter Client einen Befehl sendet,
antwortet das Net F/T auf den neuen Client. Mehrere Clients
konnten wiederholt einzelne Pakete anfordern, was die Probleme
minimiert (die Java-Demo arbeitet auf diese Weise).

Das Kraft-Momenten-Sensorsystem kann Daten mit bis zu 7912 Hz
Uber EtherNet/IP unter Verwendung von UDP ausgeben. Diese
Methode der schnellen Datenerfassung wird Raw Data Transfer
(RDT) genannt. Sie bietet sich an, wenn der Rechenaufwand von
EtherNet/IP fur eine Anwendung zu grofR ist oder wenn bei der
Datenerfassung zusatzliche Geschwindigkeit erforderlich ist.

HINWEIS

Multi-Byte-Werte mussen zuerst und mit der korrekten Anzahl
von Bytes in das Netzwerk-High-Byte Gibertragen werden. Einige
Compiler richten Strukturen auf grof3e FeldgrolRen aus, z. B. 32-
oder 64-Bit-Felder, und senden eine falsche Anzahl von Bytes. C-
Compiler stellen normalerweise die Funktionen htons(), htonl(),
ntohs() und ntohl() zur Verfiigung, die diese Probleme
automatisch behandeln kénnen.

RDT Abfragen

Das Kraft-Momenten-Sensorsystem lGberwacht den UDP-Port
49152 auf Anfragen. Von diesem Port aus sendet es auch die
ausgehenden RDT-Meldungen.

Alle RDT-Anfragen verwenden die folgende Struktur:

64
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{
Uint16 command_header = 0x1234; // Erforderlich

Uint16 command; // Auszufiihrender RDT-Befehl
Uint32 sample_count; // Anzahl der auszugebenden Proben (0 =

unendlich)
}
RDT-Befehle
Befehl Code |Zweck Ausgabe
Stop 0x0000 |(Stoppt das Senden von RDT- |-
Paketen tber UDP.
Start 0x0001 |Startet das Senden von RDT- |RDT record(s)

singleblock |ox0002 |Paketen Gber UDP.

Nur einzelne Blocke,
unabhangig von der
Einstellung der RDT-
PuffergrolRe. Feld Count
verwenden, um eine
bestimmte Anzahl von
Paketen zu senden, 0 =

unbegrenzt.
Start 0x0003 |Startet das Senden von RDT- |RDT record(s)
multiblock Paketen tiber UDP.

Wie viele RDT-Pakete
blockiert werden, hangt von
der Einstellung der RDT-
Puffergrolle ab.Feld Count
verwenden, um eine
bestimmte Anzahl von
Paketen zu senden, 0 =
unbegrenzt.

Bias 0x0042 |Software-Bias festlegen. -

RDT-Datensatze, die als Antwort auf eine RDT-Anfrage gesendet
werden, haben folgende Struktur:

{

Uint32 rdt_sequence; // RDT-Sequenznummer des Pakets
Uint32 ft_sequence; // Interne Sequenznummer des Datensatzes
Uint32 status; // Systemstatus-Code

// Kraft- und Drehmomentmesswerte verwenden Zdhlwerte
Int32 Fx; // X-Achs-Kraft

Int32 Fy; // Y-Achs-Kraft

Int32 Fz; // Z-Achs-Kraft

Int32 Tx; // X-Achs-Moment

Int32 Ty; // Y-Achs-Moment

Int32 Tz; // Z-Achs-Moment

}
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Befehl

Beschreibung

rdt_sequence

Die "rdt_sequence" beschreibt die Position der
RDT-Aufnahme innerhalb eines einzelnen
Ausgabe-Stream. Diese Angabe ist nitzlich, um
festzustellen, ob Datensitze bei der Ubertragung
verloren gegangen sind. Z. B. bei einer Abfrage
von 1000 Datensatzen beginnt die rdt_sequence
bei 1 und lauft bis 1000. Der RDT-Sequenz-Zahler
wird fur das Inkrement, das auf 4294967295
(2%-1) folgt, auf Null gesetzt.

ft_sequence

Die "ft_sequence" beschreibt die interne
Nummer des entnommenen Samples des im
RDT-Datensatz enthaltenen FT-Datensatzes. die
FT-Sequenznummer beginnt bei 0, wenn das
System eingeschaltet wird und erhoht sich mit
der internen Abtastrate (7000 pro Sekunde). Der
Wert flir "ft_sequence" wird nicht auf 0 gesetzt,
wenn die RDT-Abfrage abgeschlossen ist. Dieser
Zahler schaltet auf 0 um beim Inkrement, das auf
4294967295 (2**-1) folgt.

status

Enthalt den Systemstatuscode zum Zeitpunkt des
Datensatzes.

Fx, Fy, Fz, Tx,
Ty, Tz

F/T-Daten als Zéhlwerte

HINWEIS

Im buffered mode ist die Anzahl der in einem UDP-Paket
empfangenen RDT-Datensatze gleich der auf der Seite
"Communications" angezeigten RDT Buffer Size.

FT-Werte fiir die RDT-Abfragen berechnen

Um die realen Kraft- und Drehmomentwerte zu erhalten, muss
jeder Kraftausgangswert durch den Faktor "Counts per Force" und
jeder Drehmomentausgangswert durch den Faktor "Counts per
Torque" geteilt werden. Die Faktoren "cfgcpf" und "cfgcpt"” kénnen
der Seite netftapi2.xml entnommen werden, » 6.8 [[ 64].

Beispiele fiir C-Code unter http://www.ati-ia.com/Products/ft/
software/net_ ft_software.aspx.
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7 Fehlerbehebung

7.1 Status Code

Wahrend jeder Messungen wird neben zahlreichen diagnostische
Prifungen einen System Status Code gespeichert und ausgegeben.

Interne Temperatur aullerhalb des Bereichs:
Dieses Bit ist aktiv (high), wenn die
Temperatur aulBerhalb des Bereichs von -5 bis
70 °C liegt.

Ja

Versorgung aulierhalb des Bereichs.

Dieses Bit ist aktiv (high), wenn die
Eingangsspannung Spannung auBerhalb des
Bereichs von 12 V bis 30 V liegt.

Ja

Defektes Messgerat: Dieses Bit ist aktiv (high):

e Ein Messgerat zeigt einen positiven
Skalenendwert an und zeigt an, dass die
elektrische Verbindung zu einem
Messgerat offen oder unterbrochen ist.

e Der Sensor meldet Lasten, die deutlich
hoher sind als sein Messbereich.

Er setzt sich 32 Abtastperioden nach dem
Erléschen der Bedingung selbst zurlick.

Ja

Busy-Bit. Der Sensor fiihrt eine oder mehrere
der folgenden Aktivitaten aus, die sich
voriibergehend auf die Kraft-Momenten-
Daten auswirken kénnen:

e Ubertragen einer Anderung in den NVM.

e Anderung der Filterzeitkonstante.

e Anderung der verwendeten Kalibrierung.
e Anderung der ADC-Abtastrate.

e ADC ISR Uberlauf.

Nein

Belegt.

Bit fir andere Fehler.

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein anderer als
die in dieser Tabelle angegebenen Fehler
vorliegt.

Ja

Belegt.
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Kalibrierung nicht zuganglich.

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein Fehler mit
dem NVM vorliegt und ein die
Kalibrierungseinstellungen nicht geladen
werden kénnen.

Ja

8-26

Belegt.

27

Warnung DMS auBerhalb des Bereichs:

Dieses Bit ist aktiv, wenn ein
Dehnungsmessstreifen Warnbereich
(gageMinRangeWam bis gageMaxRangeWam)
in einer der vergangenen Haltezeit-
Abtastungen (normalerweise 32)
Uberschritten wurde.

Ja

28

Simulierter Fehler.
Es kann zum Testen der Fehlerbehandlung
des Anwenders verwendet werden..

Nein

29

Kalibrierungspriufsummenfehler.
Dieses Bit wird gesetzt, wenn die aktive
Kalibrierung eine ungiiltige Priifsumme
aufweist.

Ja

30

Kraft/Drehmoment aulRerhalb des Bereichs
oder Erfassungsbereich liberschritten.
Dieses Bit ist immer dann aktiv, wenn die
Kraft-/Drehmomentprobe auRerhalb des
Bereichs liegt oder gesattigt ist. Es wird 32
Abtastperioden nach dem Erléschen der
Bedingung selbst zurilickgesetzt.

Ja

31

Fehler: Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein
Status-Code-Bit gesetzt wird, das einen Fehler
anzeigt.

Ja

68
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7.1.1 Erfassungsbereich iiberschritten

Bit 30 wird gesetzt, wenn Kraft/Drehmoment auBerhalb des
Bereichs liegt, der Erfassungsbereich Uberschritten ist oder eine
der folgenden Bedingungen TRUE ist:

e Der Gesamtprozentsatz des kalibrierten Bereichs, der von den
Achsen F,, und T, verwendet wird, ist groBer als 105 %.

VBRIl

> 105%
FyyCalibratedRange T;CalibratedRange ;

e Der Gesamtprozentsatz des kalibrierten Bereichs, der von den
Achsen F, und T,, verwendet wird, ist groBer als 105 %.

|| Iz +Tg

+
F,CalibratedRange TxyCalibratedRange

> 105%

7.2 Kommunikationsfehler

Fehler

Maogliche Losung

Die IP Adresse ist falsch zugewiesen. IP-Adresse kontrollieren, Link

Kommunikationsart Ethernet/IP [[) 21].

Es wird keine IP Adresse durch DHCP Das Ethernet-Netzwerk ist nicht richtig
zugwiesen.

konfiguriert.

DHCP wurde nicht korrekt ausgewahlt, Link
Kommunikationsart Ethernet/IP [[D 21].

Der DHCP-Server wartet mehr als 30
Sekunden auf eine Antwort, und der Sensor
verlangt eine schnellere Reaktion des DCHIP-
Servers.

Der Sensor muss aus- und wieder
eingeschaltet werden.

Der Browser kann den AXIA-Sensor im Die ARP-Tabelle auf dem Computer I6schen,
Ethernet-Netzwerk nicht finden. um mogliche vorher genutzte Gerate mit

derselben IP Adresse zu entfernen.

Das Ethernet-Netzwerk ist nicht richtig
konfiguriert.

Das Netzwerk hat eine Firewall, die die
Webbrowser-Seiten des Sensors blockiert.
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7.3 Webbrowser-Schnittstelle

Die Seite "Invalid Request page" wird
angezeigt.

Ein oder mehrere Eintrage auf der Seite sind
ungultig. Fehler herausfinden und Angaben
korrigieren.

Die Seite "HTTP 1.0 401 Error- Unauthorized
page" wird angezeigt.

ATI flhrt eine Wartung ihres Servers durch.
Zugriff zu einer spateren Zeit noch einmal
versuchen.

7.4 Demo-Programm (Java)

Das Demo-Programm zeigt fur die Krafte
und Momente "0" an und fir die
Konfigurationsdaten "?".

IP-Adresse Uberpriifen und das Demo-
Programm neu starten.

Fehlermeldung "Could not find the main
class" und wird geschlossen.

Es wird eine neuere Java-Version benotigt.

Fehlermeldung "Excessive |0 exeption" und
Zeitlberschreitung.

Die Ethernet-Verbindung wurde
unterbrochen. Uberpriifen, ob Ethernet-
Kabel und Spannungsversorgung richtig
angeschlossen sind.

Fehlermeldung "0 exeption". Das Demo-
Programm kann die hinterlegte Datei nicht
finden, da der Pfad nicht mehr stimmt oder
sie umbenannt wurde.

Datei korrekt benennen oder neue Datei
hinterlegen.

7.5 LED-Fehler

Sensor-Status LED bleibt nach der 20
Sekunden langen Einschaltphase rot.

Stecker und Kabel der Verbindung priifen.

Kabel und Stecker auf Beschadigungen
prifen.

Status Code prufen [ 67].

Die Ethernet-Verbindungs-/Aktivitats-LED ist
nicht griin oder blinkt griin.

Uberpriifen, ob Ethernet-Kabel und
Spannungsversorgung richtig angeschlossen
sind, » 6.1 [ 21].

Alle LEDs sind aus.

Der Sensor ist nicht eingeschaltet.

Stecker und Kabel der Verbindung priifen.
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7.6 Kraft-Momenten-Sensor

Fehler

Mogliche Losung

Signalrauschen entsteht durch mechanische
Vibrationen oder elektrische Stérungen
oder, weil eine Komponente im Kraft-
Momenten-Sensorsystem ausgefallen ist.

Sicherstellen, dass das System korrekt
geerdet und isoliert von duReren
elektrischen Storungen ist.

Gesamtsystem auf Ausfall einer Komponen-
te prifen. Statuscode des Kraft-Momenten-
Sensor Uberprufen, Status Code [[) 67].

Messwerte werden nach Be- und Entlastung
nicht vollstandig zurlickgesetzt oder es liegt
ein interner Fehler im Gesamtsystem vor.

Drift entsteht z. B. durch schnelle
Temperaturanderung. Kraft-Momenten-
Sensor vor erneuter Messung etwa 30
Minuten aufwarmen und an
Umgebungstemperatur anpassen lassen.

Mit Bias-Befehl die Messwerte wieder auf
Null setzen.

Isolator zwischen dem Kraft-Momenten-
Sensor und allen Werkzeugen oder
Vorrichtungen verwenden, die eine andere
Temperatur haben. Sensor vor
UbermaRigem Luftstrom abschirmen.

Messwerte werden nach Be- und Entlastung
nicht vollstandig zuriickgesetzt.

Alle Bestandteile voneinander getrennt
betreiben. Sensorkérper und Adapterplatte
griindlich von Verschmutzungen befreien.

Uberpriifen, ob der Sensor ordnungsgemaiR
installiert ist.

Mit Bias-Befehl die Messwerte wieder auf
Null setzen.

Bit 1 ist aktiv (high).

System aus- und wieder einschalten.

Bit 2, 27 oder 30 ist aktiv (high).

Lasten entfernen.

Uberpriifen, ob der Sensor ordnungsgemiR
installiert ist.

Wenn ein Fehler bestehen bleib, ist der
Sensor wahrscheinlich dauerhaft beschadigt
wegen Uberlastung.

Der Sensor ist verbunden, Ubertragt aber
keine Daten.

Sicherstellen, dass die Gerate kompatibel
sind.

LEDs beobachten, Status-LEDs.

Tatsachliche Datenausgaberate des Sensors
ist geringer als erwartet.

Datenausgaberate
konfigurieren, » 6.9 [[) 64].
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Anfangliche Kraft-/Drehmomentwerte sind |Sensor vorspannen, um alle Kraft-/

ungleich Null und es wird keine Last Drehmomentwerte wieder auf Null zu
angelegt. bringen.
Werte stimmen nicht mit den erwarteten Kraft-/Drehmomentdaten
Werten Uberein. anzeigen, » 6.5 [[) 44].
Mit Bias-Befehl die Messwerte wieder auf
Null setzen.

Status Code [[J 67] prufen.

Uberpriifen, ob der Sensor ordnungsgemaR
installiert ist.
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8 EU-Konformitatserklarung

Hersteller/ SCHUNK GmbH & Co. KG Spann- und Greiftechnik
Inverkehrbringer Bahnhofstr. 106 - 134
D-74348 Lauffen/Neckar

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt den Vorschriften der
nachfolgend genannten Richtlinien zum Zeitpunkt der Erklarung entspricht.
Bei Veranderungen am Produkt verliert diese Erklarung ihre Glltigkeit.

Produktbezeichnung: Kraft-Momenten-Sensorsystem FTN-AXIA

Diese Konformitatserklarung gilt fur alle in der Anlage genannten
Varianten.

¢ Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie) 2014/30/EU

Angewandte harmonisierte Normen, insbesondere:

EN 61326-2-3:2013 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-
Anforderungen - Teil 2-3: Besondere Anforderungen -
Prifanordnung, Betriebsbedingungen und Leistungsmerkmale
flr Messgrollenumformer mit integrierter oder abgesetzter
Signalaufbereitung. (IEC 61326-2-3:2012)

EN ISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsatze -
Risikobeurteilung und Risikominderung

Alle diesbeziglichen, technischen Unterlagen wurden gemaR der Richtlinie 2014/30/EU in
elektronischer Form erstellt und werden den nationalen Behorden auf Verlangen
ausgehandigt. Der Unterzeichner ist an der Anschrift des Herstellers ansassig und zur
Zusammenstellung dieser Dokumentation berechtigt.

Unterzeichnet fir und im Namen von: SCHUNK GmbH & Co. KG

Lauffen/Neckar, November 2022

/'/
3 /-\
A g
\V\M_: (& T PO T /Q

Dr.-Ing. Manuel Baumeister,
Technology & Innovation
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9 Anlage zur Konformitatserklarung

Die Konformitatserklarung ist gliltig fur alle in dieser Anlage

genannten Varianten der Kraft-Momenten-Sensoren.

FTN-Schnittstelle
FTN-AXIA80-DUAL SI-75-4/S1-150-8
FTN-AXIA80-DUAL SI-200-8/SI-500-20

FTN-AXIA80-UR-DUAL SI-200-8/S1-500-20

FTN-AXIA80-DUAL SI-480-20/SI1-1200-50
FTN-AXIA9S0-SI-1000-50
FTN-AXIA130-SI-2000-125
FTN-AXIA130-SI-4000-300

FTE-Schnittstelle

FTE-AXIA80-DUAL SI-75-4/S1-150-8
FTE-AXIA80-DUAL SI-200-8/S1-500-20
FTE-AXIA80-DUAL SI-480-20/SI1-1200-50
FTE-AXIA90-SI-1000-50
FTE-AXIA130-SI-2000-125
FTE-AXIA130-SI-4000-300

FTRS-Schnittstelle

FTR-AXIA80-DUAL SI-75-4/SI-150-8
FTR-AXIA80-DUAL SI-200-8/SI-500-20
FTR-AXIA80-DUAL SI-480-20/S1-1200-50
FTRS422-AXIA90-SI-1000-50
FTRS422-AXIA130-SI-2000-125
FTRS422-AXIA130-SI-4000-300
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