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1 Sicherheitsblatt Messsystem SICK TTK50/70
[Giiltig fiir Lineardirektantriebe]

Hinweis zur Konformitatserklarung

Linearmotorachsen von SCHUNK und die optional erhaltlichen
Regler entsprechen den einschlagigen Sicherheitsrichtlinien. Hier-

zu Angaben der mit dem Produkt gelieferten Einbauerklarung be-
achten.

SCHUNK-Produkte sind zum Einbau in eine Maschine/Anlage be-
stimmt. Der Hersteller der Maschine/Anlage ist nach dem Einbau
verpflichtet, fiir das Gesamtsystem eine Konformitatserklarung
nach der EG-Maschinenrichtlinie oder der EG-Niederspannungs-
richtlinie zu erstellen.

Hinweise zum Einbau des Messsystems

SCHUNK bestatigt hiermit, dass die mechanische Befestigung des
Messsystems an der Linearmotorachse werkseitig nach den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik so ausgefuihrt ist, dass ein
unbeabsichtigtes Losen oder ein Bruch der Befestigung sicher aus-
geschlossen ist. Das o. g. Messsystem ist von SCHUNK freigegeben.

Sollte ein Ersatz des Messsystems oder ein nachtraglicher Einbau

in die Linearmotorachse erforderlich sein, folgende Hinweise un-
bedingt beachten:

A WARNUNG

Verletzungsgefahr / Sachschaden durch unsachgeméaRen Einbau!

UnsachgemafRe Montage und/oder Einbau eines nicht von SCHUNK
freigegebenen Messsystems konnen zu schweren Verletzungen bis
hin zum Tod fihren. Bauteile kdnnen beschadigt werden.

e Nur von SCHUNK freigegebene Messsysteme unter Beachtung
der zugehorigen Herstellervorgaben montieren.

¢ Fachgerecht und gemald den allgemein anerkannten Regeln
der Technik montieren; unbeabsichtigtes Loésen oder Bruch
der Befestigung sicher ausschliel3en.

Hinweise zur technischen Ausfiihrung

Mit dem vorliegenden Sicherheitsblatt informiert SCHUNK tber
spezifische Anforderungen, die das Messsystem in Erweiterung der
zugehorigen Datenblattangaben erfiillt. Die entsprechende Besta-
tigung des Messsystemherstellers liegt vor:
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SICK

Sensor Intelligence.
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Herr Stefan Weinar
Am Tannwald 17
T8112 5t Georgen

26. April 2016

Bestitigunyg der Anforderungen an TTKS0/70 Motorfededback-Systame

Sehr geshrier Herr Weiner,
erganzend zu den Dalenblaliangaben unserer Sensoren best&tigen wir Ihnen folgende Anforderungen:

1. Anforderung an Signalerzeugung:
Die analogen Pogitionssignale {sin, cog) missen analog generiart und verarbeitat werden. Eine
synthetische Signalerzeugung ist nicht zuldssig. Diese Anforderung wird vell erfillt, in dem die
Pasitionssignale sinfcos durch den Abtastchip analog erzeugt werden und diese ohne
synthetische Aufoersitung am Signalausgang anstehean.

2. Anforderung an die Signaliibertragung:
Die analogen Posifionssignale (sin, cos) missen differenliell ibertragen werden. Die
differentiellan Signalamplitudenpegel missen 2wischen 0,6 Vas und 1,2 Vss batragen. Diese
Anforderung wird ebenfalls voll erflllt, Es erfolgt eine differenzielle Signalobertragung mit
Auzgangspegel nominell 1Wss +- 10% bel MSAT11CS nach Differenzbiidung (mit Ra = 120 Ohm
bis 1 kOhm).

3. MTEF: Es gelten folgende Werte:
MSATTE, MSAT11CS, MSA108K: 60° C; 73,9a
In dar Anlage finden Sie erganzend das Merklbalt zu MTEF

4, Auflbsung:
Es durfen nur lranslatorische Geber mit giner Aufldsung von 1 pm... 1000 mm eingesetzl werden
- dies wird erfullt,

5. Grenzfrequenz:
Die Frequenz der Gebersignale darf maximal 300 kHz betragen — dies wird erflllt.

B. Dynamik:
Die Frequenzanderung der Gebersignale darf 100 kHzfms nicht Oberschreiten = diesa
Anforderung wird ebenfalls erfall

Dia Angaben beziehen sich auf die an Sie in Serie gelieferten Typen MSATT1K, MSA111CS und
MSAT09K,

Freundliche Griike

SICK STEGMANN GmbH
S . Y
N A d ﬂu."ff;;f.ﬁ"“**--:t:;“ B
=
i.V. Dr. Simon Stein i A, Kathrin Kritzer 7 J
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MTTFd / MTBF

 SICK Sensoron
Information

1.1 Hintergrund

Zu einem qualitativ hochwertigen und zuverldssigen Sensor gehtirt eine
professionsdle Bestimmung des MTEF- bzw. MTTFd-Werles. Aus diesem
Grundg sei nachfolgend beschrieben, auf welcher Basis der MTEF- bzw.
MTTFd-Wert fiir SICK Standard-Sensoren emmiltelt wurden.

MTTFd ist elne statistische Grife, d.h, ein empirisch entslandenar Wert baw.
aine Kennzahl, die nichts mit der .garantierten Lebensdaver”, ,ausfallfraien
Zeit" oder Ahnlichem zu tun hat. Der Wert beschreibt die Zuverlassigkeit der
verwendaten Bauteile und wird als ,Erwartungswerl der mittleren 2eit bis zum
gefahrbringenden Ausfall® in Jahran definiert.

Gleiches gilt fir MTBF, der als ,Erwartungswert der mitileren Zeit zwlschen
Ausfallen® in Jahren definiert wird.

Dieses Produkt ist eln Standard-Produkt und kein Sicherheitshauteil im Sinne
der Maschinenrichilinie. Deshalb warden filr Standard-Produkle kaine
waiteran Sicherheitskennwerte angegeben.

Dieses Produkt ist xomplex” im Sinne der EM 150 13849 und kann daher im
Allgemeainen nicht in glefchartiger Ausfihrung (thomogens Redundang) filir
Skcherheitsfunktionen an Maschinen eingesetzt werden,

1.2 Grundlagen der Berechnung

1.21 Definition des gefahrlichen Ausfalls

Alle Bauteil-Ausfille, die dazu fithren, dass der Schallausgang des Sensors
den gefihrlichen Zustand/Pegel beibehalt ader annimmt, fuhren zu einem sog.
gefihrlichen Ausfall des Sensors.

Der gefdhrliche ZustandPegel des Schaltausgangs ist definiert in 1.4.1 und
Grundlage der MTTFd-Berechnung.

In Bezug auf die Norm EN 150 13848-1 Abschnitt C.5.1 wird angenommen,
dass 50% der Ausfille In die gefahiliche Riehiung und 50% der Ausfillz in dis
sichers Richtung gehen,

Weiterhin wurde diese Annahme filr Encoder prazisiert. Der Ausfall eines
Encoders wird zu 100% als gefahriich eingestufi.

Cetalllierlers Analysen des Schaltungsverhaltens bei verschiedensan
Ausfallarten der einzelnen Bauteils kinnen dazu fihren, dass die Ausfalirate
niedriger ausfall,

1.2.2 Berechnungsverfahren

SICK fahrt die MTEF f MTTFd-Berechinung im sog. Parts-Count-Verfahran
durch. In diesem Verfahren werden die Einzelausfaliraten der Bauteile
aufsummiert,

Dieses Verfahren ist in EN IS0 13849-1 Anhang D1 beschrieben,

E SICK STEGMANN GmbH « Germany « All righls resendead Cl:urlf;ldenljahfl‘ﬂi&m-ﬂ‘l.
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MTTFd i MTBF
SICK Sensoren

Sicherheitsfaktor

Fir die "Anwendung in Zwelfelsféllen” wendet die Norm EN IS0 13849-1
einen Sicherheitsfaktor van 10 in den MTTFd-Berechnungen an {vgl, Abschnitt
C.5.1).

Laut BGIA Report 2/2008 “Funkltionale Sicherheit von Maschinensteuerungen”
soll der Sicherheitsfaktor 10 den Worst Case abdecken, wenn ein sehr
pauschaler Richtwert gesucht wird. Bei korrekter Anwendung der
Datenguellen ist ein zusatzlicher Sicherheitsfakior nicht erforderlich {val.
Abschnilt D2.8).

SICK stellt die korrekte Anwendung der Datenguellen sicher und verwendet
fir die MTTFd-Berechnung keine pauschalen Richtwerte.

1.2.3 Datenbasis

Dig Morm EN 150 13849-1:2008 schreibt in Kapitel 4.5.2 folgende Reihenfolge
U Abschitzung des MTTFd-Wertes eines Bautells vor;

1. Verwandung von Herstellerdaten

2. Verwendung der Verfahren in den Anhéngen Cund D

3. Verwendung eines Werles von zehn Jahren.

Datenbasis flir die SICK MTBF- bzw. MTTFd-Berechnungen ist

® fUrspezielle Komponenten {z. Bsp. ASICs) dia
Herstellerangabe.

#  fir Standard Komponenten (z.Bsp, Widerstand) die SIEMENS
Marm S 20500 (40°C Umgebungstemperatur und nominale
Last).

Eine Anpassung an Bsanspruchungen aulerhalb der Referenzbadingungen
wird in der Norm EN ISO 13848-1 nicht explizit gefordert. SICK fihrt diese
Anpassungen selekliv durch,

1.3 Applikationsinformationen
Keine welteren Informationen.

£ SICK STEGMANN GmbH = Garmany « All righis resaerved Gnnﬂdentialfzﬂﬁ-m-ﬁi
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e TR | MTRF
SICK Sensoren

1.4 Begriffe

Table 1: Begriffe Begriff | Beschreibung

MTTFd | Mean Time To Dangerous Failure — mittiere Zeit bis zum
gefahrbringanden Ausfall

Eine stalistische Grifie. Physikalische Dimension: Zeit, Angabe
meist in Jahren,

MTBF |Mean Time Between Failures — mittlere Zeit zwischen Ausfallen

Eine statistische Grifie. Physikalische Dimension: Zeit, Angabe
meist in Jahren.

141 Zustinde

In der Betrachtung .gefahrbringender Zustand” wird davon ausgegangen,
dass von der Maschine/anlage im Mormalbetrieb fiir Personen eine Gefahr
ausgeht. Die Signale des Encoders werdan von einer Auswertung dazu
verwendel, eine gefahrbringende Bewegung der Maschine/dnlage zu
kentrollieren. Tritt durch einen Fehler der Maschine/Anlage eine
gefahrbringende Bawegung auf, wird dies von der Auswertung aufgrund der
signale des Encoders erkannt und die Maschine in einen sicheren Zustand
verselzl und somit die Gefahrenquelle abgeschaltet.

Der Ausfall eines Encoders kann zu beliebigen Ausgangssignalen flihren,
deren Auswirkung in der Ausweriung nicht vorhersshbar zu einam sicheren
Zustand flhrt.

D SICK STEGMANN GmbH + Ganmany « All rights reserwsd Confidentialf201 3-03-01
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