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Degerli

musterimiz,

Robot ve liretim makineleri icin lider teknolojik donanim ureticisi olarak aile sirketimize ve
iriinlerimize giivendiginiz icin cok tesekkiir ederiz.

Bu urline ve bagka ¢ozuimlere iliskin tiim sorularinizi ekibimiz her zaman cevaplamaya
hazirdir. Soru sorun ve kendimizi asmamizi saglayin. Size uygun ¢ziim bulacagimizdan
eminiz!

Sevgi ve Saygilarimizla

SCHUNK ekibiniz

Misteri yonetimi
Tel. +49-7572-7614-1300
Faks +49-7572-7614-1039

cmm@de.schunk.com

) Liitfen isletim kilavuzunu tamamen okuyun ve iiriiniin yakininda bulundurun.
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Genel

1 Genel

1.1 Bu Kilavuz Hakkinda

Bu kilavuz, Griintin guvenli ve usuliine uygun kullanimi igin
onemli bilgiler icermektedir.

Kilavuz, Grlintin ayrilmaz bir pargasidir ve personel tarafindan
her zaman basvurulabilecek sekilde saklanmahidir.

Personel, tim calismalara baglamadan dnce bu kilavuzu okumusg
ve anlamis olmalidir. Calismalarin giivenli bir sekilde
yapilmasinin 6n kosulu, bu kilavuzdaki tim giivenlik uyarilarinin
dikkate alinmasidir.

Resimler, temel diizeyde anlamayi saglamak amaciyla
sunulmustur ve gercek modelden farklilik gosterebilir.

Bu kilavuzun yani sira, » 1.1.2 [[1 6] altinda yer alan
dokimanlar gecerlidir.

1.1.1 Uyan bilgilerinin gosterilis bicimi
Tehlikelere isaret etmek amaciyla uyar notlarinda asagidaki
sinyal sozcikleri ve simgeler kullanilir.

\

Onlenmedigi takdirde 6liim veya ciddi yaralanmayla
sonuclanacak yiiksek derecede risk iceren bir tehlikeyi belirtir.

\ A UYARI
i Onlenmedigi takdirde 6liim veya ciddi yaralanmayla
¢ sonuclanabilecek orta derecede risk iceren bir tehlikeyi belirtir.

\ A KAz
i Onlenmedigi takdirde hafif veya orta derecede yaralanmaya
@ neden olabilecek diisuk risk iceren bir tehlikeyi belirtir.
DiKKAT

Maddi hasar olugmasini dnlemeye yonelik bilgiler.
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1.1.2 Kilavuzla Birlikte Gecerli Olan Belgeler

e Genel Hukiimler ve Kosullar *

e Torna aynas! katalogunun * "Teknoloji" boliimiinde
"Sikistirma kuvveti ve devir sayisinin hesaplanmasi”
bolumiinde cene merkezkag kuvvetlerinin ve kilavuz yolu
yuklerinin hesaplanmasi

e Varsa kisa isletim kilavuzu

* Onay cizimleri

Yildizla (*) isaretli olan belgeleri schunk.com adresinden
indirebilirsiniz.

1.2 Garanti

Standart urdinler icin garanti, fabrikadan teslim alinma
tarihinden itibaren 24 aydir veya manuel olarak ¢alistirilan
stkistirma cihazlari i¢in 50.000 devre* ve elektrikli sikistirma
cihazlari igin 500.000 devredir.* Ozel sikistirma cihazlari igin
asagidaki kosullar altinda amaglandigi gibi kullanilirsa
fabrikadan teslim alinma tarihinden itibaren 12 ay:
e [Kilavuzla birlikte gecerli olan belgelerin dikkate
alinmasi, » 1.1.2 [ 6]

e Ortam ve kullanim kosullarina uyulmasi, » 2.5 [[) 8]

e (Ongoriilen bakim ve yaglama araliklarina

uyulmasi, » 6.2 [[) 35]
islenen parca ile temas eden parcalar ve asinan parcalar garanti
kapsaminda degildir.
* Bir devir, komple bir gerilme isleminden olusur ("agma" ve
"kapatma")

1.3 Teslimat Kapsami

1 Torna aynasi, sunlar dahildir: Sabitleme civatalar

sivri disli temel cenelerde, sunlar dahildir: Civatali yayli ray
somunlan

capraz ofset dahil temel ¢cenelerde, sunlar dahildir: Cene
sabitleme civatalari

1 Halka avata (DIN 580), 260 boyutundan itibaren
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2 Temel Giivenlik Notlari

Kullanim kilavuzuna uyulmamasi durumunda bu trtintn yanhs
kullanimi, montaji ve bakimindan kaynakl olarak insanlar
agisindan tehlike ve maddi hasar riski olusturabilir.

2.1 Amacina uygun kullanim

Urlin, metal ve plastikten yapilmis is parcalarini takim
tezgahlarina sikistirmak icin kullanilir.

Uriin sadece kendi teknik verilerinin sinirlari dahilinde
kullantimalidir.

Uriin endiistriyel ve ticari uygulamalar icin 6ngoriilmiistiir.
Amacina uygun kullanim, bu kilavuzda verilen tiim bilgilere
uyulmasini da kapsar.

Maksimum devir sayisi ve gerekli sikistirma kuvveti, gecerli
standartlara veya Ureticinin teknik bilgilerine gore ilgili
sikistirma gorevi icin isletmeci tarafindan belirlenmelidir.
(Ayrica bkz. "Teknik veriler" boliimiinde "Sikistirma kuvveti ve
devir sayisi hesaplamasi").

Uygun bir arayiiz ile uygun st ¢enelerin kullanimi.

Is parcasinin girisim devresi capi, sikistirma cihazinin dis
capindan kiiglik veya en fazla ona esit olmahidir.

Is parcasi sikistirma kuvveti altinda plastik olarak deforme
olmamalidir (stkistirma girintilerine izin verilir).

2.2 Amacina uygun olmayan kullanim
Urliniin amacina uygun olmayan kullanimi asagidaki durumlarda
soz konusudur:

Uriin, presleme veya damgalama takimi, takim tutucu, yiik
tasima veya yiik kaldirma ekipmani olarak kullanildiginda.

Belirtilen teknik veriler {iriiniin kullanimi sirasinda asildiginda.

Is parcalar 6zellikle 6ngoriilen sikistirma kuvvetleri dikkate
alinarak uygun sekilde sikistirilmamissa.

Ust ceneler diizgiin monte edilmediyse.
Uriin dogru sekilde calistirilmamissa.
Urlin strok ucunda cahstirildiginda.

Cok yiiksek sikistirma ¢eneleri veya cok yliksek secilmis bir
sikistirma noktasi nedeniyle kizaklara asiri yuklenilirse

Uriin yeterince korunmuyorsa.

Uriin agresif ortamlarda kullanilirsa, 6zellikle asitlerle temas
ederse.

Uriin, kumlama basta olmak iizere asindirici raspa
islemlerinde kullaniliyorsa.

Uriin, patlayici ortamin bulundugu bir bélgede (EX Bolgesi
(ATEX Direktifi)) calistirildiginda.
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2.3

2.4

2.5

2.6

Yapisal degisiklikler

Yapisal degisikliklerin uygulanmasi

ilave vida disleri, delikler, giivenlik donanimlari vs. gibi yapisal
ve islevsel degisiklikler ve eklemeler nedeniyle, islev veya
guvenlik olumsuz etkilenebilir veya urtinde hasarlar olusabilir.

* Yapisal degisiklikler sadece SCHUNK'un yazili izni alinarak
uygulanmalidir.

Yedek Parcalar
Onaylanmayan yedek parcalarin kullanilmasi

Onaylanmayan yedek parcalarin kullaniimasi, personel icin tehlike
olusturabilir ve Urlinde hasarlara veya arizalara yol acgabilir.

e Sadece orijinal yedek parcalar ve SCHUNK tarafindan
onaylanmis yedek parcalar kullanin.

Ortam ve kullanim kosullari
Ortam ve kullanim kosullarina iliskin gereklilikler
Yanhs ortam ve kullanim kosullari sonucunda diriin, agir

yaralanmalara ve biiylik maddi hasarlara yol acabilecek ve / veya
drlinlin Omriinu azaltacak tehlikeler yaratabilir.

e (riiniin, sadece tanimlanmis kullanim parametrelerinin
sinirlari icerisinde kullanildigindan emin olun.

e (Uriiniin, uygulama durumu icin yeterli boyutlarda oldugundan
emin olun.

e Bakim ve yaglama araliklarina uyulmasini saglayin.

* [sleme sirasinda sadece antifriz katkili, sogutma emiilsiyonlari
kullanin.

Calisma kosullarina bagh olarak belirli bir calisma siiresinden
sonra fonksiyon ve sikistirma kuvveti kontrol edilmelidir.

Sikistirma silindirinde miimkiin olan en diisiik ¢alistirma
basincinda temel ¢eneler esit sekilde hareket etmelidir. Bu
yontem, sikistirma kuvveti ol¢limiiniin yerine ge¢cmez.

Sikistirma kuvveti onemli ol¢lide duserse veya temel ¢ceneler vel
veya ayirma mekanizmasi artik diizgiun sekilde hareket
ettirilemezse sikistirma cihazi parcalarina ayrilmal, temizlenmeli
ve tekrar yaglanmalidir.

Malzeme sinirlari

Uriin celik alasimlardan, elastomerlerden, aliiminyum
alasimlardan ve piringten yapilmistir. Ayrica uriin Uzerinde
yardimci ve isletim malzemeleri olarak, yaglama gresi Linomax
plus, pas koruma yagi Branotect ve Renolit HLT2 takilidir. LINOMAX
plus Urlnlntn guvenlik veri sayfasina www.schunk.com
adresinden ulasilabilir.
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Elektrik teknisyeni

Uzman personel

2.7 Ayna ¢enesi

2.8

Sikistirma Cenelerine Yonelik Gereklilikler

Donis enerjisi veya depolanmis olabilecek enerjiden dolayi drtiin,
agir yaralanmalara ve biiyliik maddi hasarlara yol acabilecek
tehlikeler yaratabilir.

e Sikistirma cenelerini dururken ve sikistirilmig bir ig pargasi
olmadan degistirin.

e Kaynakli ¢ceneleri kullanmayin.

e Sikistirma ceneleri miimkiin oldugu kadar hafif ve al¢ak
olacak sekilde tasarlanmalidir. Stkistirma noktasi torna
aynasinin yilizeyine miimkiin oldugu kadar yakin olmalidir
(daha uzaktaki sikistirma noktalari, cene kilavuzunda daha
yiiksek ylizey basincina neden olur ve sikistirma kuvvetini
onemli dlciide azaltabilir).

e Sikistirma noktasi govdeden daha uzaktaysa calisma basinc
azaltilmahdir.

* Bir carpigmadan sonra, sikistirma cihazi ve sikistirma ¢eneleri
tekrar kullanilmadan once bir ¢atlak testine tabi tutulmalidir.
Hasarli parcalar orijinal SCHUNK yedek parcalariyla
degistirilmelidir.

e Sikistirma cenelerinin sabitleme vidalari ve gerekirse kayar
bloklar, aginma veya hasar belirtisi varsa degistirilmelidir.
Belirtilen sikma torklarina uyarak yalnizca 12.9 kalite vidalar
kullanin. Sivri tirtikli sikistirma tertibatlarinda ceneli tespit
vidalari, sikistirma noktasina en yakin deliklere vidalanmalidir.

Personel yeterlilikleri

Nitelikleri yetersiz personel

Yeterli niteliklere sahip olmayan personelin iriin lizerinde
calismasi, agir yaralanmalara ve biiyiik maddi hasarlara yol acabilir.

e Tum caligmalarin ilgili niteliklere sahip personel tarafindan
yiiriitiilmesini saglayin.

e ({riin Gizerinde calismaya baslamadan dnce personel tiim
kilavuzu okumug ve anlamig olmahdir.

o (lkeye 6zgii kaza 6nleme kurallarini ve genel giivenlik
uyarilarini dikkate alin.

Uriin Gizerinde yiiriitiilecek farkli calismalar icin personel
asagidaki niteliklere sahip olmahdir:

Elektrik teknisyeni, uzmanhk egitimi, bilgisi ve deneyimi
sayesinde, elektrik tesisatlarindaki ¢alismalari yuritme ve olasi
tehlikeleri algilama ve dnleme kapasitesine sahiptir ve ilgili
standartlara ve diizenlemelere hakimdir.

Uzman personel, uzmanlik egitimi, bilgisi ve deneyimi sayesinde,
kendisine verilen isleri yuriitme ve olasi tehlikeleri algilama ve
onleme kapasitesine sahiptir ve ilgili standartlari ve
diizenlemeleri bilir.
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Egitilmis Kisi

Ureticinin servis
personeli

10

2.9

2.10

2.1

2.12

2.13

Egitilmis kisi, isletmeci tarafindan verilen bir egitimde, kendisine
verilen gorevler ve talimatlara uygun davranmadiginda
olusabilecek tehlikeler hakkinda bilgilendirilmistir.

Ureticinin servis personeli, uzmanhk egitimi, bilgisi ve deneyimi
sayesinde, kendisine verilen isleri yuriitme ve olasi tehlikeleri
algilama ve onleme kapasitesine sahiptir.

Kisisel koruyucu ekipman
Kisisel koruyucu ekipman kullanimi

Kisisel koruyucu donanimlar, personeli is yerinde giivenliklerini veya
saghklarini etkileyebilecek tehlikelerden korumak icin kullanilir.

Tagima

Tasima sirasinda davranis

Tasima sirasinda talimatlara aykiri davranis sonucu diriin, agir
yaralanmalara ve biyiik maddi hasarlara yol acabilecek tehlikeler
yaratabilir.

e Kaldirma ve tasima islemlerinde triini digsmeye karsi
emniyete alin.

e Sikistirma cihazindaki tagima disini kullanin.

Calismalar ve montaj sirasinda koruma

Talimatlara aykin ¢calismalar ve montaj

Talimatlara aykiri calismalar ve montaj sonucu {iriin, agir
yaralanmalara ve biiylik maddi hasarlara yol acabilecek tehlikeler
yaratabilir.

e Tum caligmalarin ilgili niteliklere sahip personel tarafindan
yiiriitiilmesini saglayin.

e Tum caligmalar sirasinda uriini yanhslikla devreye girmeyecek
sekilde emniyete alin.

¢ Uygun montaj ve tagima ekipmanlari kullanin; sikisma ve
ezilmelere kargi onlem alin.

isletime alma ve isletim sirasinda korunma

Diisen veya disari firlayan bilesenler

Diisen ve disari firlayan bilesenler, dliime kadar varabilecek agir
yaralanmalara yol agabilir.

e Uygun onlemlerle tehlike bolgesini emniyete alin.

Giivenli calismaya iligkin bilgiler
Personelin talimatlara aykiri calisma sekli

Personelin talimatlara aykiri calisma sekli sonucu {riin, agir
yaralanmalara ve biyiik maddi hasarlara yol acabilecek tehlikeler
yaratabilir.

e Guvenlik ve montaj bilgilerini dikkate alin.

e {riinii korozif ortamlara maruz birakmayin. Bu, dzel ortam
kosullarina gore tasarlanmis iirlinler icin gecerli degildir.

e Ortaya ¢ikan arizalar derhal giderilmelidir.
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e Bakim ve servis bilgilerini dikkate alin.

e Uriiniin kullanim alani igin gegerli olan giivenlik, kaza 6nleme
ve cevre koruma diizenlemelerini dikkate alin.

e Torna aynasl, ancak bir is parcasi dogru bir sekilde
sikistirildiktan sonra devir hizina ¢ikarilmali veya bagka bir
sekilde hizlandirilmalidir. Bu, sikistirma kuvvetinin is
parcasina uygulandigi ve sikistirmanin izin verilen calisma
araliginda gerceklestigi anlamina gelir.

e @Gerilim ancak makine mili durduktan sonra serbest
birakilabilir.

Fonksiyon kontrolii

Sikistirma cihazinin montajindan sonra isletime almadan once
fonksiyonu kontrol edilmelidir.

iki onemli nokta:

e Sikistirma kuvveti: Maks. calistirma kuvvetinde/calistirma
basincindalcalistirma torkunda sikistirma cihazi igin belirtilen
sikistirma kuvvetine ulasiimahdir.

e Strok kontrolii: Sikistirma pistonunun stroku, 6n ve arka son
konumda bir giivenlik alanina sahip olmalidir. Makine mili ancak
sikistirma pistonu giivenlik alanindan gectiginde calisabilir.

Manuel sikistirma cihazlarinda strok kontroll gosterge pimi
araciligiyla gerceklestirilir. Dogru gerilim yalnizca gosterge pimi
iceri gomiili oldugunda ve bununla birlikte is parcasinda
stkistirma kuvveti mevcut oldugunda miimkiindiir.

Bir is parcasinin islenmesi icin gereken sikistirma kuvveti
belirlenirken sikistirma ¢enelerinin merkezkag¢ kuvveti dikkate
alinmahdir (VDI 3106 uyarinca).

Bakim talimatlari

Sikistirma cihazinin giivenilirligi ve emniyeti yalnizca
isletmecinin, ureticinin bakim talimatlarina uymasi halinde
garanti edilebilir.

e Yaglama icin test edilmis 6zel gresimiz LINOMAX plus'i
oneriyoruz. Uygun olmayan yaglama maddeleri, sikistirma
cihazinin fonksiyonunu (sikistirma kuvveti, siirtiinme
katsayisi, asinma davranisi) olumsuz etkileyebilir. (LINOMAX
plus ile ilgili Urilin bilgilerini, SCHUNK torna aynasi
katalogundaki "Aksesuarlar" boliimiinde bulabilir veya
SCHUNK'tan talep edebilirsiniz).

e Tiim yaglama noktalarina giivenli bir sekilde ulagsmak igin
uygun bir yiiksek basingli gres tabancasi kullanin.

e Gresin dogru sekilde dagilmasi icin sikistirma cihazini birkag
kere son konumlara getirin, tekrar yaglayin ve ardindan
sikistirma kuvvetini kontrol edin.

* En ge¢ 500 sikistirma strokundan sonra sikistirma cihazini
birka¢ kez son konumuna getirin. Boylece yaglama maddesi
tekrar kuvvet aktariminin yiizeylerine getirilir.

e Sikistirma cihazini diizenli olarak sikistirma kuvveti ve ¢ene
stroku bakimindan kontrol edin.
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Ol¢iim
cihazi

Aksesuarlar
Ol¢iim
noktalan

Asagidakile
ri dikkate
alin

12

Sikistirma kuvveti ol¢iimii

e (Calisma kosullarina bagh olarak belirli bir calisma siiresinden
sonra fonksiyon ve sikistirma kuvveti kontrol edilmelidir.
Bunun icin kalibre edilmis bir sikistirma kuvveti dlcer (or.
SCHUNK IFT) kullaniimahdir. Asagida farkl ayna varyantlari igin
yerlestirme kosullari verilmistir.

2 ceneli 3 ceneli

O
@
3

SCHUNK IFT SCHUNK IFT
sikistirma kuvveti  sikistirma kuvveti
ol¢iim cihazi olciim cihazi

0°/180° 0°/120° / 240°

isletim kilavuzu ~ sletim kilavuzu

SCHUNK IFT SCHUNK IFT
Stkistirma kuvveti  Sikistirma kuvveti
ol¢iim cihazi ol¢tim cihazi

®  Olglim baghg

®@  Sikistirma ucu

L ceneli
(dengeleme)

SCHUNK IFT
sikistirma Kuvveti
ol¢lim cihaz

IFT MAL
0°/180°/90°/
270° (IFT MAL)
isletim kilavuzu
SCHUNK IFT

Sikistirma kuvveti
ol¢tim cihaz

Dikkat
Dengeleme etkin
olmalidir, aksi
takdirde sonuclar
tutarsiz olabilir.

6 ceneli
(dengeleme)

SCHUNK IFT
sikistirma Kuvveti
ol¢iim cihaz

0°/60°/120°/
180° /1 240° / 300°
isletim kilavuzu
SCHUNK IFT
Sikistirma kuvveti
ol¢iim cihazi

Dikkat
Dengeleme etkin
olmalidir, aksi
takdirde sonuclar
tutarsiz olabilir.

®  Sikistirma ¢enesi
@  Koprii elemani (IFT MAL)
e Sikistirma kuvveti onemli dl¢lide diiserse veya temel ¢eneler

ve piston artik diizgiin sekilde hareket ettirilemezse ayna
sokiilmeli, temizlenmeli ve tekrar yaglanmalidir.

e Sikistirma kuvveti dlcimii her zaman sikistirma cihazinin
glincel olarak kullanildigi sikistirma durumuna uygun bir
torna aynasi durumunda gerceklestirilmelidir. Sikistirma
kademelerine sahip ust ¢ceneler kullanihyorsa ilgili sikistirma
goreviyle ayni kademede ol¢lim yapilmahdir. Sikistirma
cenelerine etki eden merkezkag kuvvetinin bir sonucu olarak
yuksek calisma devir sayilarinda sikistirma kuvveti
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kayiplarinin yasanmasi olasidir. Bu durumda, isletme
stkistirma kuvvetinin degeri dinamik bir dl¢limle
belirlenmelidir.

* Yeni bir seri calismaya baglamadan dnce ve bakim araliklari
arasinda sikistirma kuvvetinin bir sikistirma kuvveti dlger ile
kontrol edilmesi tavsiye edilir. "Yalnizca diizenli kontroller
optimum giivenlik saglar".

2.14 Bertaraf

Bertaraf sirasinda davranis

Bertaraf sirasinda talimatlara aykiri davranig sonucu uriin, ¢evre

kirliligine yol acabilecek tehlikeler yaratabilir.

e (riin bilesenlerinin yerel diizenlemeler uyarinca geri
donustime kazandirilmasini veya usuliine uygun bir sekilde
bertaraf edilmesini saglayin.

2.15 Temel tehlikeler

Genel

* Montaj, tadilat ve ayar ¢alismalarindan once enerji besleme
baglantilarini ¢ikarin. Sistemde arta kalan enerji
olmadigindan emin olun.

* [sletim sirasinda acik mekanik sisteme ve iiriiniin hareket
alanina elinizi sokmayin.

2.16 Tehlikeli hareketlerden korunma

Beklenmedik hareket

Sistemde hala artik enerji bulunuyorsa, uriin tzerinde calisirken
agir yaralanmalar meydana gelebilir.

e Enerji beslemesini kapatip sistemde artik enerjinin
kalmadigindan emin olun ve tekrar agilmamasi icin emniyete
alin.

¢ Tehlikelerden kaginmak i¢in sadece denetim fonksiyonlarinin
devreye girmesine giivenmek yeterli degildir. Entegre
denetimler etkinlesene kadar, etkisi kontrol sistemine ve
tahrikin giincel isletim durumuna bagh olan, hatal bir tahrik
hareketinin gerceklesecegi varsayilmalidir.

e Kazalar velveya maddi hasarlari onlemek igin kisilerin
makinenin hareket alaninda bulunmasi kisitlanmalidir.
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Temel Giivenlik Notlari

4

> B P

2.17 Ozel tehlikelere iligkin notlar

A TEHLIKE

Firlayan veya diisen is parcasi nedeniyle elektrik kesintisi
olmasi durumunda igletme personeli icin olasi hayati tehlike!
Bu durum, isletme personeli acisindan hayati tehlike olusturur ve
makinede onemli hasara neden olabilir.

A TEHLIKE

Is parcasinin disari firlamasi veya diismesi nedeniyle sikistirma
kuvvetinin yetersiz olmasi isletim personeli icin olasi 6liim
tehlikesi olusturur!

Sikistirma kuvveti, ayar davranisi nedeniyle zamanla azalabilir.

e Manuel veya pnomatik sikistirma cihazlarinda is parc¢asi &
saat sonra yeniden sikistirilmahidir.

Kuvvetle calisan sikistirma cihazlari isletimdeyken enerji
beslemesinin siirekli mevcut olmasi gerekir.

Enerji tasarruflu sikistirma silindirleri kullanin.

A TEHLIKE

is parcasi kaybi ve firlayan parcalar nedeniyle sikistirma
cihazinin maksimum devir sayisinin asiimasi sonucu isletme
personeli agisindan hayati tehlike olusturabilir!

Takim tezgahi veya teknik ekipman, sikistirma cihazinin
maksimum devir sayisindan daha yuksek bir devir sayisina
ulasabiliyorsa devir hizi glivenlik acgisindan sinirlandiriimalidir!

A TEHLIKE

Is parcasi kaybi ve firlayan parcalar nedeniyle teknik verilerin
astlmasi sonucu sikistirma cihazinin arizalanmasinin yani sira
bir ¢ene kirllmasi durumundan sonra isletme personeli
agisindan olasi hayati tehlike!

e (retici tarafindan belirtilen teknik veriler, sikistirma cihazinin
kullanimi sirasinda asla agiimamalidir.
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A TEHLIKE

Sikistirma cihazina takilma sonucu giysi veya saclarin makineye
kapilmasi ve iceri cekilmesinden dolayi isletme personeli
agisindan hayati tehlike olusturabilir!

Bol giysiler veya uzun saglar érnegin sikistirma cihazinin ¢ikintili
kistmlarina takilabilir ve makinenin igine ¢ekilebilir!

* Makine ve sikistirma cihazinda ¢alisirken viicuda tam oturan
giysiler giyin ve sac filesi takin.

A UYARI

Doner sikistirma cihazinin carpmasi nedeniyle isletme personeli
icin hayati tehlike olusturabilir!

e Doner sikistirma cihazina guvenli bir mesafe tutun!
e Doner sikistirma cihazina elinizi sokmayin!

A KAz

Manuel yiikleme ve bosaltma sirasinda veya hareketli parcalari
degistirirken sikma cenelerinin acilmasi ve kapanmasindan
dolayi uzuvlarin ezilme tehlikesi.

e Sikma ¢enelerinin arasina uzanmayin.

A KAz

Dengesiz donen parcalardan kaynaklanan titresim ve giiriiltii
tehlikesi.

Dengesiz is parcalarindan kaynaklanan, sikistirilmig ve donen is
parcasi lizerinde isleme prosesi sirasinda giiriiltiiden dolayi
fiziksel ve zihinsel yiik.

e Sikistirma cihazinin esmerkezliligini ve eksenel kagikhigina
dikkat edin.

o (zel st ceneler ve is parcalarindaki dengesizlikleri ortadan
kaldirmak icin imkanlari kontrol edin.

e Devir sayisini disdrin.
e Koruyucu kulaklik kullanin.
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A iKAZ

Maniiel yiikleme, yiik indirme ve baglama islemi sirasinda
hareketli parcalarda uzuvlarin sikigma tehlikesi.

e Sikma ¢enelerinin arasina uzanmayin.
e Yukleme araglar kullanin.

A iKAZ

Uriin iizerindeki yaglama maddelerinden dolayi cilde veya goze
temasi neticesinde alerjik reaksiyonlar veya tahris.

e {riin iizerindeki yaglama maddeleri dngoriilebilir temas
durumunda (6r. yaglama veya temizleme sirasinda)

e Koruyucu ekipman giyin (koruyucu eldivenler, gozliikler)

DiKKAT

Sikistirma cenelerinin is parcasina gore sikistirma konumunun

yanhs secilmesinden dolayi hasar tehlikesi.

Sikistirma cenelerinin is parcasina gore sikistirma konumu yanlis
secilirse temel ¢eneler ve Ust ceneler hasar gorebilir.

e Temel ve lst ¢enelerin maksimum konumlarina dikkat edin.

e s parcasinin capi, sikistirma cihazinin ¢apindan biiyiik
olmamalhidir.

e Sivri digli stkistirma cihazlarinda ust ceneleri temel cenelere
baglamak icin kullanilan yayl ray somunlari, temel ¢cenelerde
radyal yonde ¢ikinti yapmamalidir.

e Vidalanan ust cenelerin dis ¢api sikistirma cihazinin dig
capint maksimum %710 asabilir.
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3 Teknik veriler

3.1 Ayna verileri

ROTA NCO 165 200 250 315 400 500 630
Maks. calistirma kuvveti [kN] 30 42 62 90 120 140 140
Maks. sikistirma kuvveti [kN] 72 95 150 190 270 330 330
Maks. devir sayisi [dev/dak] 6000 5000 4500 3600 2500 2000 1600

Cene basina strok [mm]
Piston stroku [mm]

6.4 9.0 10.0 13.0 15.0 15.0 15.0
24 27 30 40 45 45 45

Temel ¢enenin merkezka¢c momenti  0.025 0.043 0.099 0.161 0.431 0.674 1.085

M, [kgm] Sivri disler

Temel ¢cenenin merkezka¢ momenti 0.030 0.056 0.137  0.241  0.571 - -

M. [kem] Capraz ofset

Eksenel yonde maksimum ¢ene 30 30 Lo 32 40 L0 40
agirhk merkezi mesafesi a,,,, [mm]

3.2

Belirtilen maksimum devir sayisi, yalnizca maksimum sikistirma
kuvvetinde ve aynaya ait SHB tipi sert standart kademeli ¢eneler
kullanildiginda gecerlidir.

Sertlestirilmemis st ¢cenelerde veya 0zel ¢enelerde, cenelerin
agirhiginin miimkiin oldugunca diisiik olmasina dikkat edin.
Yumusak lst ceneler veya 0zel ¢ceneler icin izin verilen devir
sayisl, ilgili kesme gorevi icin VDI 3106'ya gore hesaplanmalidir,
burada dnerilen maksimum devir sayisi asilmamalidir.
Hesaplanan degerler dinamik bir él¢iim ile kontrol edilmelidir.
Fonksiyon denetimi (piston hareketi ve calistirma basinci) meslek
odasinin yonergelerine gore yapiimaldir.

Sikistirma kuvveti devir sayisi diyagramlari
Diyagramlar 3 ceneli ayna icin gecerlidir.
Sikistirma kuvveti/devir sayisi egrileri sert ¢enelerle

belirlenmistir. Bu esnada maksimum c¢alistirma kuvveti uygulandi
ve ¢ceneler aynanin dis ¢api ile ayni hizada ayarlandi.

Ayna kusursuz durumdadir ve SCHUNK 6zel gresi LINOMAX plus ile
yaglanmistir.

Bu gereksinimlerden biri veya birkagi degistirilirse, diyagramlar
artik gecerli degildir.
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Teknik veriler

Sikistirma kuvveti [kN]

18

80

70 |

60

50

40

30

20

10

0

Sikistirma kuvveti/devir sayisi diyagrami icin ayna yapisi

a
max - -

piy
Is JXFspB

T Olclim noktasi

Fmax

Foe  Cenebasina sikistirma kuvveti S Agirlik merkezi

r,  Agirlik merkezi yaricapi 3 Eksenel yonde maksimum
. k A . .
Fuae Maks. calistirma kuvveti ma¢  cene agirlik merkezi mesafesi

Sikistirma kuvveti devir sayisi diyagrami ROTA NCO 165

—~

_ﬁ—__\__&-

S

\\\\<

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
Devir sayisi [dev/dKk]

Renk Sikistirma ¢eneleri ID Agirhik [kgl
@ SWB-AL160 1,2

e & SHB200 1,3

- @ SWB160 2,5

L Gerekli minimum sikistirma kuvveti %33
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Teknik veriler

Sikistirma kuvveti devir sayisi diyagrami ROTA NCO 210
100

7
/
/

(o]
o

o~
o o

\\\
~-

N

=
o

~—
N

w
(e}

Sikistirma kuvveti [kN]
Ul
o

N
o

—
o

o

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Devir sayisi [dev/dk]

Renk Sikistirma ceneleri ID Agirhik [kg]
@ SWB-AL 200 1,5

e & SHB210 2,0

e @ SWB200 b1

L Gerekli minimum sikistirma kuvveti %33

Sikistirma kuvveti devir sayisi diyagrami ROTA NCO 260
—

140 X\
120 \\

160

z
*§ 100 \\
S
2 80 \ _
©
£
S 60
z N\
a4
a 4o
20
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Devir sayisi [dev/dk]
Renk Sikistirma ceneleri ID Agirhik [kg]
@ SWB-AL250 3,0
e & SHB250 3,5
- @ SWB250 9,4
— Gerekli minimum sikistirma kuvveti %33
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Teknik veriler

20

200

Sikistirma kuvveti devir sayisi diyagrami ROTA NCO 315

— | |
180  e————
160 \%
P
g 120 \\\
2100
©
€ 80 AN
£ 6o
(%]
40
20
0
0 450 900 1350 1800 2250 2700 3150 3600
Devir sayisi [dev/dk]
Renk Sikistirma geneleri ID Agirlik [kg]
@ SWB-AL250 3,0
e P SHB315 4,6
- @ SWB250 9,4
— Gerekli minimum sikistirma kuvveti %33
Sikistirma kuvveti devir sayisi diyagrami ROTA NCO 400
300 [ |
250 .
— \
£ 200 \\\\
2 150 \\
©
£
Z. 100
=
(%]
50
0........................................
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
Devir sayisi [dev/dk]
Renk Sikistirma geneleri ID Agirhik [kg]
& SHB 400 8,0
e @ SWB-AL400 6,4
e @ SWBL400 18,3

Gerekli minimum sikistirma kuvveti %33
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Teknik veriler

Sikistirma kuvveti devir sayisi diyagrami ROTA NCO 500
1 I | |

[

300 o

350

—
250 \§§

.‘E::.
200 \

150

100

Sikistirma kuvveti [kN]

50

0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Devir sayisi [dev/dk]

Renk Silustirma geneleri ID Agirhik [kg]
& SHB 40O 8,0

e @ SWB-ALL400 6.4

e @ SWBLOO 18,3

L Gerekli minimum sikistirma kuvveti %33

Sikistirma kuvveti devir sayisi diyagrami ROTA NCO 630

300 e ———
Z 250 \Qk
2 200 \
2
2 150
E’" 100
(%]
50
0 s PR L L L 2 ' L PR Y L 2 2 1 s 2 2 " 2 L L s L L PR L PR L
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Devir sayisi [dev/dk]
Renk Sikistirma ¢eneleri ID Agirhik [kg]
& SHB 400 8,0
@ SWB-AL400 6,k
@ SWB 400 16,0

Gerekli minimum sikistirma kuvveti %33
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3.3 Sikistirma kuvvetinin ve devir sayisinin hesaplanmasi
Eksik bilgiler veya veriler iireticiden talep edilebilir!

Aciklama

F. Toplam merkezkag kuvveti [N] Mg Ust cene merkezkag momenti [kgm]
Fs, Etkin sikistirma kuvveti [N] Mg  Temel cene merkezka¢ momenti [kgm]
Fomn  Gerekli minimum sikistirma kuvveti [N]  n Devir sayisi [dev/dk]

Fepo Baslangig sikistirma kuvveti [N] I Agirlik merkezi yarigapi [m]

Fop: Kesme kuvveti [N] Mg Ust cene agirlik merkezi yaricapi [m]
Mg Ust cene kiitlesi [kg] Sep Sikistirma kuvveti emniyet faktorii
mg Sikistirma cenesi seti kiitlesi [kg] S, Kesme emniyet faktorii

M, Merkezka¢ kuvveti momenti [kgm] 2, Aynanin maks. sikistirma kuvveti [N]

3.3.1 Belirli devir sayisinda gerekli sikistirma kuvvetinin
hesaplanmasi
Baslangic¢ sikistirma kuvveti F,,,, torna aynasi dururken
calistinldiginda ¢eneler aracihigiyla is parcasina radyal olarak etki
eden toplam kuvvettir. Devir sayisinin etkisi altinda, ¢ene kiitlesi
ek bir merkezkacg kuvveti olusturur. Merkezkacg kuvveti,
stkistirmanin distan ice mi yoksa icten disa mi yapildigina bagh
olarak baslangi¢ sikistirma kuvvetini azaltir veya arttirir.
Baslangi¢ sikistirma kuvvetinin toplami F,,, ve toplam merkezkag
kuvveti F, etkili sikistirma kuvveti F,,'dir.

I:sp = I:spO F Fc[N]

(=) distan ice sikistirmak igin
(+) icten disa sikistirmak igin

A TEHLIKE

Sinir devir sayisinin asiimasi nedeniyle isletme personeli
acisindan hayati tehlike ve ciddi maddi hasar tehlikesi!
Disaridan ice dogru sikistirma yaparken, devir sayisi arttikca
artan merkezkac kuvveti miktari kadar etkili sikistirma kuvveti
azalir (kuvvetler zit yonlere yonlendirilir). Sinir devir sayisi
asilirsa gereken minimum sikistirma kuvveti F,,,;, degerine
ulagilmaz. Bunun sonucunda ig parcasi kontrolsiiz bir sekilde
serbest birakilir.

* Hesaplanan devir sayisini agmayin.
e Gerekli minimum sikistirma kuvvetinin altina diigmeyin.
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A

Durma esnasinda baslangig sikistirma kuvveti

Fspo oz
= x~ 92
[ N
2 N>
S x2 |
2 o
g = Bu alanda is pargasi
= kontrolsiiz bir
@ sekilde serbest
= birakihr
Gerekli minimum sikistirma kuvveti ’
Fspmin -
g = a +
£B2 L
253
wn X<
-

Devir sayisi n

Digtan ice sikistirma sirasinda etkin sikistirma kuvvetinin toplam merkezkag
kuvveti miktari kadar azaltiimasi.

Kesme islemi Fg, icin gereken etkin sikistirma kuvveti, kesme
kuvvetinin F,,; emniyet faktorii S, ile carpiimasiyla hesaplanir.
Bu faktor, kesme kuvvetinin hesaplanmasindaki belirsizlikleri
hesaba katar. VDI 3106'ya gore su gecerlidir: S, 2 1.5.

I:sp = I:spz + Sz [N]

Bununla durma esnasindaki baslangi¢ sikistirma kuvveti
hesaplamasi tiretilebilir:

I:spO = Ssp . (Fsp TFoIN]

(+) distan ice sikistirmak icin
(-) icten disa sikistirmak igin

DiKKAT

Hesaplanan bu kuvvet, torna ayna iizerine iglenmis maksimum
sikistirma kuvveti ZS'den biiyiik olmamalidir.

Ayrica bkz. "Torna aynasi verileri" tablosu » 3.1 [[)17]

Yukandaki formiil, etkin sikistirma kuvveti F, ile toplam
merkezkag kuvveti F. toplaminin sikistirma kuvveti S;, emniyet
faktori ile carpildigini gbstermektedir. VDI 3106'ya gore su da
gecerlidir: S, 2 1.5.

Toplam merkezkag kuvveti F. , bir yandan tiim ¢enelerin
kiitlelerinin toplamina, diger yandan da agirlik merkezi
yaricapina ve devir sayisina baghdir.

DiKKAT

Merkezkag kuvveti, giivenlik nedeniyle DIN EN 1550'ye gore ilk
sikistirma kuvvetinin %67'si kadar olabilir.
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3.3.2

Toplam merkezkacg kuvvetini F. hesaplama formiili su sekildedir:

Fe=2(mg 1) - (557 = IMc- (55 IN]

Burada n, dev/‘® cinsinden verilen devir sayisidir. Uriin m; * r,
merkezka¢c momenti M, olarak tanimlanir.

Mc =mg - rs [kgm]

Bolunmus sikistirma cenelerine sahip torna aynalarda, yani
temel ¢enelerin radyal konumlarini yalnizca strok miktarina gore
degistirdigi temel ve list cenelere sahip torna aynalarda, temel
cenelerin merkezkag momenti M_; ve iist cenelerin merkezkag
momenti M_; toplanmalidir:

Mc=MccB + Mcag [kgm]
Temel cenelerin merkezka¢ momenti Mg, "Torna ayna

verileri" » 3.1 [[1 17] tablosundan alinir, {ist cenelerin merkezkag
momenti M_,; suna gore hesaplanir:

McaAB = MaB - rsAB [kgm]

Hesaplama ornegi: Belirli bir devir sayisi icin gerekli
baslangic¢ sikistirma kuvveti

Belirli bir devir sayisi n icin gerekli baslangic¢ sikistirma kuvveti
Fepo

Kesme gorevi icin asagidaki veriler bilinmektedir:

e Distan ice sikistirma (uygulamaya 6zel)

e Kesme kuvveti Fy,, = 3000 N (uygulamaya 6zel)

e maksimum devir sayisi n,,,, = 3200 dev'® ("Torna aynasi
verileri" tablosu)

e Devir sayisi n = 1200 dev/® (uygulamaya ozel)

e Bir (!) list cenenin kiitlesi m,; = 5,33 kg (uygulamaya ozel)

o Ust cenenin agirlik merkezi yaricapi r,; = 0,107 m (uygulamaya
ozel)

e Emniyet faktorii S, = 1,5 (VDI 3106'ya gore)

e Emniyet faktorii S,, = 1,5 (VDI 3106'ya gore)

Not: Cene sabitleme civatalarinin ve T somunlarin kitleleri
dikkate alinmaz.
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ilk olarak gerekli etkin sikistirma kuvveti F,, belirtilen kesme
kuvveti kullanilarak belirlenir:

Fsp = Fspz . SZ =3000-15= Fsp =4500N
Durma esnasinda baslangi¢ sikistirma kuvveti:
Fspo =Ssp - (Fsp + Fo)

Toplam merkezkacg kuvvetinin belirlenmesi:

- N
Fc= EMC ) (ngo )2
iki parcali sikistirma ceneleri icin asagidaki hususlar gecerlidir:
Mc =McgB + McaB

"Torna aynasi verileri" tablosundan temel cenenin ve ust ¢enenin
merkezka¢ momentlerine bakiniz:

McgB = 0.319 kgm

Ust cenenin merkezka¢ momenti icin asagidaki hususlar
gecerlidir:

McAB = MAB - IsAB = 5.33 - 0.107 = McaB = 0.57 kgm
Bir ¢cene icin merkezka¢ momenti:

Mc=0.319 + 0.571 = M¢ = 0.89 kgm

Aynanin 3 cenesi vardir, toplam merkezka¢ momenti:
YMc=3-Mc=3-.0.889= > Mc=2.667 kgm

Simdi toplam merkezkac¢ kuvveti hesaplanabilir:

Fo=SMc- (5% =2668 - (3520)> = F =42131N

Durma esnasinda aranan baslangi¢ sikistirma kuvveti:
Fspo = Ssp . (Fsp + Fc) =15. (4500 + 42131) = Fspo =69947 N

3.3.3 Belirli baslangic sikistirma kuvveti icin izin verilen devir
sayisinin hesaplanmasi
Belirli baglangig sikistirma kuvveti F,, icin izin verilen devir
sayisinin n,,, hesaplanmasi
Durma esnasinda belirli baglangi¢ sikistirma kuvvetinde izin

verilen devir sayisini belirlemek i¢in asagidaki formiil
kullanilabilir:

gyl = 30 . I:spO - (Fspz - S7)
T E Mc

DiKKAT

izin verilen hesaplanmis devir sayisi, giivenlik nedeniyle torna
aynasinda girilen maksimum devir sayisini asmamalhidir!

[min-1]
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3.5

Hesaplama drnegi: Verilen belirli bir sikistirma kuvveti icin izin
verilen devir sayisi

Yukaridaki hesaplamada asagidaki veriler bilinmektedir:

* Durma esnasinda baglangic sikistirma kuvveti F.,, = 17723 N

e Kesme gorevi i¢in kesme kuvveti F,,, = 3000 N (uygulamaya
ozel)

e Tum ¢enelerin toplam merkezka¢ momenti IM, = 2,668 kgm

e Emniyet faktorii S, = 1,5 (VDI 3106'ya gore)

e Emniyet faktorii S,, = 1,5 (VDI 3106'ya gore)

NOT:

Cene sabitleme civatalarinin ve T somunlarin kiitleleri dikkate
alinmaz.

izin verilen devir sayisi aranir:

30 \/ Fspo—(FspzS2 _ 30 \/69947—(3000-1.5)
T S Mc I 2.668
Hesaplanan devir sayisi n,, = 1495 dev/%, torna aynasinin izin
verilen maksimum devir sayisindan daha dustiktiir n,,,, = 3200
dev/® (bkz. "Torna aynasi verileri" » 3.1 [0 17] tablosu).

= ngyl = 1495 min-1

Nzul =

Bu hesaplanan devir sayisi kullanilabilir.

Dogruluk siniflan

Radyal ve eksenel kaciklik toleranslari, DIN ISO 3442-3'e gore
torna aynalar i¢in teknik teslimat kosullarina uygundur.

izin verilen dengesizlik DIN 1SO 21940-11

Yaglanmamis durumda, yayh ray somunlari ve iist ceneler
olmadan, ROTA NCO dengeleme kalite seviyesi 6.3'e karsilik gelir
(DIN 1SO 21940-11"e gore). Yeterli doniis dengelemesi saglanmazsa,
artik dengesizlik riskleri ortaya ¢ikabilir (bkz. DIN EN 1550 6.2 e).
Bu, ozellikle yiiksek devir sayilarinda, asimetrik is parcalarinda
veya farkh iist ceneler kullanildiginda ve ayrica yaglama
maddeleri esit olmayan sekilde uygulandiginda gecerlidir. Bu
artik risklerden kaynaklanan hasarlari dnlemek icin rotorun
tamami DIN ISO 21940-11'e gore dinamik olarak dengelenmelidir.
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4.1

Civata boyutu
Stkma torklari M, (Nm)

Civata boyutu
Stkma torklart M, (Nm)

Civata boyutu
Stkma torklari M, (Nm)

L.2
L.2.1

Montaj

Civata sikma torklari

Torna tezgahlarinda veya digeruygun teknik
ekipmanlardaaynanin sikistirilmasi icin sabitleme vidalarinin
stkma torklari (civata kalitesi 10.9)

M6 M8 M0 M12 ML M6 M18 M20 M22 M24 M27 M30
13 28 50 88 120 160 200 290 L4OO 500 1050 1500

Ust ceneleri torna aynasina sabitlemek icin sikma torklari
(civata kalitesi 12.9)
M6 M8 MIO M2 ML M6 M20 M2u
16 30 50 70 130 150 220 450
Koruyucu kovani sabitlemek icin sikma torklar (civata kalitesi 8.8)

M3 M4 M5 Mé
1.3 3.0 5.5 9.0

Genel Kurul

Montaj isleminden once alinacak onlemler

Uriinii dikkatlice (6r. uygun bir kaldirma aletiyle) ambalajindan
ctkarin.

A UYARI

Beklenmedik hareketler sonucu yaralanma tehlikesi!

Enerji beslemesi aciksa veya sistemde artik enerji mevcutsa,
bilesenler beklenmedik anda hareket edebilir ve agir
yaralanmalara yol acgabilir.

e {riin tizerinde her tiir calisma dncesinde: Enerji beslemesini
kapatin ve tekrar agilmamasi i¢cin emniyete alin.

e Sistemde arta kalan enerji olmadigindan emin olun.

A iKAZ

Keskin kenarlar ve kaba veya kaygan yiizeyler sonucu
yaralanma tehlikesi.

e Kisisel koruyucu ekipman, ozellikle koruyucu eldiven
kullanin.

Teslimati eksiksizlik ve nakliye hasari agisindan kontrol edin.

Aynada yuksek esmerkezlilik elde etmek icinmontaj baslamadan
once makine tarafi hizalanmalidir. Bunu yapmak icin, bir
komparator kullanarak montaj ylizeylerini esmerkezlilik ve
eksenel salgi acisindan kontrol edin.
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4.2.2

Montaj merkezlemesi icin maksimum 0,01 mm esmerkezlilik
hatasive temas yiizeyleri icin maksimum 0,01 mm eksenel salgi
hatasisaglanmalidir. Ayricadiiz yiizey diiz bir kenar kullanilarak
diizgiinliik agisindan kontrol edilmelidir (deliklerdeki diiz
yiizeycapaklari alinmis ve temiz).

Aynanin konsantriklik ve eksenel salgi toleranslari:

Torna aynasi Maks. esmerkezlilik Maks. eksenel kagiklik
boyutu [mm] toleransi [mm] toleransi [mm]
<315 0,02 0,02
<400 0,03 0,03
<800 0,04 0,04
<1200 0,05 0,05
<1600 0,06 0,06

Ayna montaji icin secenekler

Makine milinin ve aynanin arayiizii ayniysa, montaj hazirlig
olmadan montaj gerceklestirilir. Makine milinin araylizi aynanin
arayiiziinden farkliysa, montajdan dnce bir baglanti flansi
takilmahidir.

O

.....

[11

Aynanin montaji
e Aynanin makine miline dogrudan montaji
e Aynanin baglanti flansi ile montaji

- dogrudan flans (ekleme halkast)

- kuigliltme flansi

- uzatma flangi
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DiKKAT

Bir baglanti flansi ile sabitlerken, astar govdesinin digkenarini
asla temas halinde birakmayin. Flangyiizeyin tamamina
dayanmalidir.

DiKKAT

Aynayi monte etmek icin bir vin¢ kullanin. Aynayiadresine
verilen delikli civatayi kullanarak takin (bkz. Sekil"Aynanin
montaji" - ().Gozlii caivata devreye almadan once cikarilmalidir.

4.3 Torna aynasinin montaji

o~

o

C A==

i
|
N

o (st ceneleri, sabitleme civatalari ve varsa yayli ray
somunlariyla ¢ikarin.

e Sikistirma silindirini ¢ahstirarak ¢eki cubugunu en 6n konuma
getirin.

4

R2=R1+0.5mm

e Merkezi ortam elemanini sokiin.
* Ayna pistonunu en on konuma itin.

e Prensip olarak aynayi, makine milinin konumuna bagh olarak
iki montaj konumuna (yatay/dikey) takmak miimkiindiir.

Torna aynasinin yatay montaji, » 4.3.1 [[) 30].
Torna aynasinin dikey montaji, » 4.3.2 [[3 30].
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4.3.1 Yatay montaj

Aynayi, bir montaj kayisi veya halka civatalarla mil ortasinda
ayni hizaya gelecek sekilde mil burnunun oniinden kaldirin.

4.3.2

ROTA NCO 165:

Torna aynasini kendi ekseni etrafinda donddirerek, sonuna
kadar mile vidalayin. Ge¢meli civatalari dislerle veya siiriicii
deligi, is milindeki siiriicti bloklari ile ilk kez hizalanana kadar
torna aynasini tekrar sola cevirin.

ROTA NCO 210 - 630:

Merkezi sabitleme civatasini sonuna kadar ¢eki cubugu veya
ceki borusu adaptoriune vidalamak icin bir Alyan anahtari
kullanin.

Dikey montaj

ROTA NCO 165:

Torna aynasini kendi ekseni etrafinda dondiirerek, sonuna
kadar mile vidalayin. Ge¢meli civatalari dislerle veya siiriici
deligi, is milindeki siiriicii bloklari ile ilk kez hizalanana kadar
torna aynasini tekrar sola cevirin.

ROTA NCO 210 - 630:

Aynayl makine tarafindaki yardimci diizenege (donen yildiz)
bas asagl yerlestirin.

Diizenegi kullanarak aynayi sonuna kadar mile dogru cevirin.
Ardindan sabitleme delikleri ve mil flansi disleri hizalanana
kadar aynayi geri ¢evirin.

Merkezi sabitleme civatasini sonuna kadar ¢eki cubugu veya
ceki borusu adaptoriine vidalamak icin bir alyan anahtari
kullanin.

Merkezi ortam elemanini monte edin.
Sabitleme civatalarini takin ve hafifce sikin.

Aynayi esmerkezlilik ve eksenel kaciklik acisindan kontrol edin
ve gerekirse dis ¢capa hafif plastik ¢eki¢ darbeleriyle hizalayin.
(Bkz. Sekil "Aynanin montaji" - E)

Ardindan sabitleme civatalarini dondsuimli olarak tork
anahtariyla sikin. Belirtilen maksimum sikma torklarina
dikkat edin » 4.1 [[) 27]

Es merkezliligi ve eksenel kagikhigi tekrar kontrol edin.
Cahstirma kuvvetinin islevini ve boyutunu kontrol edin.

Temel ¢enelerin kolay hareket edebildigini ve ¢ene strokunu
kontrol edin.

1, 2 ve 3 numarali isaretlere gore yayl ray somunlari ve
civatalarla st ¢eneleri temel ¢enelere sabitleyin.

Mil 6nceki siralamanin tersi uygulanarak sokiiliir.
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5 islev

5.1 Calisma ve kullanim

Kama kanca aynasi, cevreleyen tam veya ici bos sikistirma
silindiri tarafindan cahstirilir. Eksenel cekme veya baski
kuvvetleri, radyal ¢ene sikistirma kuvvetini olusturmak icin
piston ve temel ceneler arasindaki capraz ¢cekme braketleri
aracithgiyla yonlendirilir.

Stkistirma cenelerinin sikistirma ve agma yolu, sikistirma silindiri
tarafindan belirlenir. Zorlu is parcasi sekilleri i¢in standart
cenelerin yani sira 0zel ¢eneler, temel cenelerin sivri digleri
araciligiyla yerlestirilebilir. Ust ¢eneler agik sikistirma
konumunda hareket ettirilir veya degistirilir.

5.2 Cenelerin degistirilmesi veya eklenmesi
Maksimum sikistirma tekrarlama dogrulugu icin sikistirma
ceneleri, sikistirma basinci altinda torna aynasinda disa dogru
cevrilmeli veya taslanmalidir.

¢ Tornalama veya taslama sirasinda, dondiirme halkasinin veya
dondiirme civatasinin iist ceneler tarafindan
sikistirildigindan ve temel ¢eneler tarafindan
stkistirllmadigindan emin olun.

e Tekrarlayan igler icin temel ¢eneleri ve Ust ceneleri birbirine
vidalanmis halde tutun. Cene sabitleme civatalarini belirtilen
torkla sikin » 4.1 [D) 27].

Cene sabitleme civatalarini tork anahtariyla sikin.

5.3 Kapsaml temizlik islemi veya hasar durumunda aynanin
sokiilmesi

ilgili miinferit parcalar icin verilen konum numaralar Cizimler

béliimiine atifta bulunur » 10 [D) 41].

Her bir montaj ve sokme iglemi icin tiim civatalarin sikma

torklarina uyun, » 4.1 [[) 27]!

Ayna sadece sokiilmiis durumda parcalarina ayrilabilir.

o (st ceneleri (varsa), yayli ray somunlari ve sabitleme
civatalarini temel ¢enelerden cikartin.

e (ivatalari (poz. 73) aynadan sokiin ve ortam elemanini (poz.
24) cikarin. Disli pim (poz. 28) cikarilabilir (sadece ortam
besleme (initesi olmadan kullanin). 0-ringler (poz. 86 ve 88)
elemandan ¢ikarilabilir.

e Aynayi ters cevirin. Civatalar (poz. 78) sokiin ve yuvari (poz. 7)
¢ikarin. 0-ring (poz. 68) cikarilabilir.
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Merkezi yaglamali aynalarda ol¢lim kartuslarini aynadan
cikarin.

Aynadaki tiim civatalar (poz. 75) sokiin. Aynayi dikkatlice 6n
tarafa cevirin.

NCO 165 - 400:
Kapak (poz. 2) simdi aynadan ¢ikarilabilir. Siyirici ¢italar ve
flans baslh civatalari (poz. 66 ve 67) ayna kapagindan sokiin.

NCO 500 - 630:

Cene kilavuz citalari (poz. 69 ve 70) aynadan cikarilabilir.
Siyiricr ¢italar ve flang bash civatalari (poz. 66 ve 67)
¢italardan sokin.

Temel ¢eneleri (poz. 3) aynanin geri kalanindan tek tek
¢ikarin. Pistonu (poz. 4) aynadan ¢ikarin. Disli pimi (poz. 89)
gevsetin ve somunu (poz. 9) ¢ikarin. Civatayi (poz.8) ve baski
parcalarini (poz. 56) pistonun geri kalanindan ¢ikarin. 0-
ringler (poz. 87 ve 72) parcalardan sokiilebilir.

UYARI! Temel ¢ene kirilirsa civatalar ve disli pimler (poz. 19) de
degistirilmelidir.

Ayna govdesindeki cene kilavuzlarn 1'den 3'e kadar
numaralandirilmistir. Temel ¢eneleri monte ederken, temel
cenelerdeki girintilerin sayisinin ¢cene kilavuzlarinin
numaralariyla ayni oldugundan ve temel ¢enelerini sokme
isleminden dnceki ayni konumda yeniden monte edildiginden
emin olun. Pistonu monte ederken kama kancasi 1'in ¢ene
kilavuzu 1'e atandigindan emin olun.

Disli pimleri (poz. 47, 48 ve 59) ve yaglama nipellerini (poz.
55) ayna govdesinden (poz. 1) ve kapaktan (poz. 2) sokiin.
NCO 210 - 400:

Silindirik pimleri (poz.19) ayna govdesinden cikarin.

NCO 500 - 630:

Disli pimleri (poz.19) temel ¢eneden (poz. 3) ¢ikarin.

Tiim parcalari yagdan arindirin, temizleyin ve hasar olup
olmadigini kontrol edin. Montajdan once parcalari LINOMAX plus
0zel gres pastasi ile iyice gresleyin.

Hasarh parcalar degistirildiginde, sadece orijinal SCHUNK yedek
parcalar kullaniimahidir.

Ayna, onceki siralamanin tersi uygulanarak monte edilir.
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A TEHLIKE

8.8 kalitesindeki ayna sabitleme civatalari kullanildiginda
aynanin milden kopmasi nedeniyle isletme personeli agisindan
hayati tehlike

8.8 kalitesindeki ayna sabitleme civatalarinin kullanilmasi,
isletme personeli acisindan hayati tehlike yaratabilir ve sistemde
onemli hasarlara yol acabilir.

* Yassi bash civatalar olsalar bile sadece 10.9 kalitesindeki
civatalan kullanin.

10.9 kalitesindeki ayna sabitleme civatalari SCHUNK'tan yedek
parca olarak siparis edilebilir.

5.4 Farkh ortam elemanlarinin montaji
(Aksesuar, ozel siparis iizerine)

Aynalarimiz standart olarak bir merkezi ortam elemani ile
donatilmistir (ortam besleme {initesi yoktur).
Ayna daha sonra farkli ortamlar uygulamak icin dontsturilebilir.

Gerekli parcalarin tam bilesimine dikkat edin (» 9 [[) 39]).
Modifikasyon — Merkezi yaglama

Merkezi yaglama modifikasyonu kullani

; @
Cekme civata
“S‘\\
@z %A % 29
e=ssgy '
%\%f KT
AN | \
Misteri tarafindan besleme |
|
|

Olgiim kartuslari
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Modifikasyon — Hava sistemi kontrolii

Hava sistemi kontroli modifikasyonu kullanimi 0

Cekme cwatasn\

TS -
’ =1
' 29
% \|
(SN
\
Musteri tarafindan besleme \
!
Modifikasyon - Sogutucu yaglama maddesi beslemesi
Sogutucu yaglama maddesi beslemesi modifikasyonu Imi
41

Cekme civata
R x 28

FESSNNN

Musteri tarafindan besleme

=l

1y 22@d

Nozul girisi

\

N
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6
6.1

6.2

Bakim gorevi

Bakim

Yaglama

Aynanin giivenli calismasini ve yiiksek kalitesini korumak igin, 3
gres nipelinden (poz. 55) diizenli olarak LINOMAX plus ile
yaglanmahdir.

Optimum gres dagihmi icin temel ¢eneler harici sikistirma igin
aclk konuma getirilmeli, torna aynasi yaglanmali ve ardindan
temel ¢eneler tekrar kapatiimalidir. Bu islemi bir kez daha
tekrarlayin.

Daha sonra piston birkag kez son konumlarina hareket
ettirilmelidir.

Uygulama kosullari

Uygulama kosullarina baglh olarak islev ve sikistirma kuvveti,
belirli bir caligma siiresinden sonra kontrol edilmelidir

(» 6.2 [ 35]). Stkistirma kuvveti testini yalnizca kalibre edilmis
bir sikistirma kuvveti dlcer (SCHUNK IFT) ile dl¢iin.

Biiyiik dengesizlikleri onlemek icin iic segmenti de esit sekilde
yaglayin.

Teknik durum Miimkiin olan en diisiik ¢alistirma basincinda
(stkistirma silindiri), temel ¢eneler esit sekilde hareket etmelidir.
Bu yontem yalnizca kosullu olarak anlamlidir ve sikistirma
kuvveti ol¢limtndn yerine ge¢cmez.

Sikistirma kuvveti dnemli ol¢lide diuiserse veya temel ¢ceneler ve
piston artik diizgiin sekilde hareket ettirilemezse ayna sokilmeli,
temizlenmeli ve tekrar yaglanmalidir.

Hasarh parcalar degistirildiginde, sadece orijinal SCHUNK yedek
parcalari kullanilabilir.

Bakim zaman araliklan

Belirtilen araliklar kilavuz degerlerdir ve ortam ve calisma
kosullarina vekullanilan baglama cihazinin kullanim sikhigina
bagl olarakoperatorii tarafindan ayarlanmalidir. ilgili uygulama
icin uygun bir yaglama arahiginibelirlemek icin diizenli bir stkma
kuvveti Ol¢limiiyapiimasi onerilir. Egermaksimum sikma
kuvvetinin sadece %80'ine ulagiyorsa,sikma cihazi
yaglanmalidir. VDI 3106 uyarinca, uygulama icin yeterlisikma
kuvvetinin mevcut oldugundan emin olunmalidir.

Yiik Aralik

Yaglama normal/sogutma sivisi kullanimi  Giinliik / her 16 saatte bir*
yiiksek/sogutma sivisi kullanimi  Vardiya basina 1x / her 8 saatte bir*

Sikma kuvvetini kontrol edin Operator tarafindan belirlenecek

Komple temizlik / demontaj kirlenmeye bagl olarak gerekirse /1200 saat sonra

* Hangi olayin dnce gerceklestigine bagli olarak.
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6.3

6.4

Merkezi yaglama

Merkezi yaglama modifikasyonlu ROTA NCO aynalar igin
gecerlidir.

DIKKAT:

Yaglama sadece harici gerilimler icin agikk konumda
gerceklestirilmelidir (kars. "Merkezi yaglama modifikasyonu™
resmi).

Calisma kosullarina bagh olarak, ayna diizenli araliklarla
yaglanmalidir. DIN 51519 uyarinca VG220 gresi, aynanin
ortasindaki bir delikten beslenir (» 6.2 [[) 35]). Kural olarak
aynaya saatte 3 ila 6 kez 10 ila 30 bar'lik bir impuls (3 saniye)
iletilmelidir. Beslemede, 3 6l¢lim kartusu, yagin beslemede esit
sekilde dagilmasini saglar.

Olclim kartuslarinin kapasitesi:
Boyut 165 210 260 315 400 500 630
Miktar [cm?] o3 03 03 06 06 06 06

Ust cenelerin degistirilmesi
Ust ceneleri degistirirken disler temizlenmeli ve SCHUNK LINOMAX
plus 0zel gres ile yaglanmalidir.
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7 Depolama
Urlinii uzun siireli depolarken asagidaki noktalara dikkat edin:
e ({riinii temizleyin ve hafifce yaglayin.
e {riinli uygun bir tasima kabinda saklayin.
e (Uriinii sadece kuru odalarda saklayin.
e Uriinii asin sicaklhik dalgalanmalarindan koruyun.

NOT: Yeniden devreye almadan once lriini ve tiimeklerini
temizleyin, hasar, islevsellik vesizdirmazlik agisindan kontrol
edin.
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8 Bertaraf

Devre disi biraktiktan sonra aynayi, icindeki sivilarin disari
akabilecegi sekilde yere koyun.

e Sizan sivilari toplayin ve yasal hiikiimlere uygun olarak uygun
sekilde bertaraf edin.

e Aynanin igine veya uzerine takilmis olan tim belirgin plastik
veya aliminyum parcalari ¢itkarin ve bunlari yasal hiikimlere
uygun sekilde bertaraf edin.

e Aynanin metal parcalarini hurda metal olarak bertaraf edin.

Alternatif olarak ayna, profesyonel bir sekilde bertaraf edilmesi
icin SCHUNK'a geri gonderilebilir.
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9 Parca listesi

Yedek parca siparisi verirken aynanin tipini, boyutunu ve her

seyden once seri numarasini adresinde belirtmek onemlidir.
Contalar, sizdirmazhik elemanlari,vida baglantilari, yaylar,
rulmanlar, vidalar vesilecek seritleri ile is parcasi ile temas
eden parcalargarantinin bir parcasi degildir.

Poz.
1

O 00 ~N F wWw N

13
16

18

19

24
27

28
29
37
41
)
43
L7

438

51

52
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Tanitim

Ayna govdesi
Kapak

Temel ¢eneler
Pistonlu

Yuva

Vida

Somun

Yuva
Yuva
Vida12.9
Tsomun
Tsomun

Kili¢ civata

Civata

Digli pim
Eleman 01

Disli pim
GOmme vida 10.9
Disli pim

Tapa

Eleman 00
0-ring

Valfii¢ pargalari
Emniyet halkasi
Disli pim

Disli pim

Digli pim
0-ring
Vida10.9
Vida10.9
Vida10.9

Miktar
1

_— e e W

O w o= -

W O W W W W= m aaaa aww -2 0w

Not

165/500/ 630

210 /260/315/400 /
500/ 630

260/315
210 / 400
KV
260/ SV

1651210 /315 / 400 /
500/630/SV

210/260/315/400/
500/630

210 /260 /315 / 400
500

500
630

Z
500/630
Z
Z
Z
400 /630
3151500

165 /210 /260 /315 / 40O

500
1651210 /260 / 315
400 /500/630
210 /260 /315

39



40

Poz.

54
55
56

59

66

67
68
69

70

12

73
4

75

78

85
86
87

88
89

Tanitim

Ol¢iim kartusu

Konik yaglama nipeli
Baski pargasi

Disli pim

Oval basli civata
Oval basli civata
Oval basli civata
Oval basli civata
Siyiricl
0-ring
Sag cita
Sol ¢ita
Sol ¢ita
Sag cita
0-ring

GOmme vida 10.9
0-ring
Vida10.9
Vida10.9
Vida10.9
Vida10.9
Vida10.9
Vida
Vida
0-ring
0-ring
0-ring

0-ring
0-ring
Digli pim

Parca listesi aciklamasi

165
210
260
315
400

165 boyut icin
210 boyut icin
260 boyuticin
315 boyut icin
400 boyutigin

Miktar Not
1 Z
3
2 210 /260 /315 / 400/
500/ 630
3 165/210/260 /315 /
400/500
12 1651210
18 260 /315
24 400 /500
30 630
6
1
3 500
3 630
3 500
3 630
1 210 /260 /315 / 400/
500/ 630
3 1651210 /260 /315 / 400
1 1651210 /260 /315
3 630
15 315
18 1651210 /260 / 400
30 500
42 630
3 1651210 /260 /315 / 400
6 500/ 630
2
1
1 210 /260/315 /400 /
500/ 630
2 165
1 400/500/630
1 165/260/315 /400 /
500/ 630
500 500 boyuticin
630 630 boyuticin
KV capraz ofsetli
SV tirtikh
Z Medya besleme aksesuarlari
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10 Birlestirme cizimleri
ROTA NCO 165 — 400

* merkezi yaglama modifikasyonunda
**  NCO0165 icin gecerli degildir; poz. 8, poz. &4 ile vidalanmistir
**#%  NCO165'te 2 adet
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ROTA NCO 500 - 630
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11 Uretici sertifikasi

Uretici / H.-D. SCHUNK GmbH & Co. Spanntechnik KG
Distributor: Lothringer Str. 23
D-88512 Mengen
Uriin: Torna aynasi
Adi: ROTA
Tip tanimi: 2B, NCA, NCD, NCE, NC, NCF, NCK, NCO, NCR, NCS, NCX, TH, THW, HSH, HSA, DFF

Heinz-Dieter SCHUNK GmbH & Co. Spanntechnik KG, yukarida belirtilen iiriinlerin,
amaclandigi sekilde ve kullanim talimatlarina ve iiriin iizerindeki uyarilara uygun olarak
kullanildiginda ulusal diizenlemeler agisindan giivenli oldugunu onaylar ve:

e S0 12100:2010 uyarinca risk degerlendirmesi gerceklestirilmistir.

° 2006/42/AT sayili Makine Direktifi, Ek I No. 1.7.4.2'nin icerigine uygun olarak ve
2006/42/AT sayill Montaj Talimatlarina Iliskin Makine Direktifi, Ek VI hiikiimleri
uyarinca bir kullanim kilavuzu olusturulmustur.

* Bilesen icin dokiimantasyonun 0zellikleri dikkate alinarak 1SO 13849-2:2012 eklerinin
ilgili temel ve kanitlanmis guvenlik ilkelerine uyulur. Kullanim amacina yonelik
parametreler, sinirlamalar, cevre kosullari, karakteristik degerler vb. kullanim
kilavuzunda tanimlanmistir.

* S0 13849-1:2015 Tablo C.1 uyarinca bilgilendirici yontem kullanilarak mekanik
bilesenler icin 150 yillik bir MTTF, degeri dngoriilebilir.

e "Bekleyen ¢ozme sinyali olmadan beklenmeyen ¢6zme" hatasiyla ilgili arizalar haricg
tutulur.

e Kullanim kilavuzunda belirtilen parametrelere, sinirlamalara, ¢evre kosullarina,
karakteristik degerlere ve bakim araliklarina vb. uyulmasina ragmen olusan
"Isletimde kesinti" hatasiyla ilgili anizalar harig tutulur.

* Borular veya kontrol hatlarindaki i¢ delik ¢caplari pndmatik sikistirma sistemleri igin
en az 2 mm ve hidrolik sikistirma sistemleri icin en az 3 mm olmalidir.
Uygulanan uyumlastiriimig standartlar:

* IS0 12100:2010 Makinelerde giivenlik - Tasarim icin genel prensipler - Risk
degerlendirilmesi ve risk azaltilmasi

e EN 1550:1997+A1:2008 Makine parcalarinin giivenligi - Is parcasini tutan ayna
ayaklarinin tasarimi ve yapimi icin giivenlik kurallari
Uygulanan diger teknik standart ve spesifikasyonlar:

* 150 702-1:2010-04 Makine parcalari - Mil kafalari ve torna aynalari, baglanti
boyutlari - Bolim 1: Onde vidali kisa konik oluk

e SO 702-4:2010-04 Makine parcalari - Mil kafalari ve torna aynalari, baglant
boyutlari - Bolim &4: Silindir oluk

e VDI 3106:2004-04 Torna aynalarinin (¢ene aynalari) izin verilen devir sayisinin belirlenmesi
Mengen, 02. Agustos 2023

/
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Vekaleten Philipp Schrader, Vekaleten Alexander Koch,
Standart Uriin Gelistirme Muduru Ozel Uriin Tasarim Miidiri
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